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N1 Perifer nerv (Htx-eosin)

Tvarsnitt: Flera (2 storre och flera mindre) tvarskurna nervbuntar ses omgivna av en ljusare
fargad bindvavsskida (epineurium) med kollagena fibrer. | anslutning till denna kan fettceller
och blodkarl ses. Perineuriet &r det tunna skikt som innanfor epineuriet omger var och en av
nervfiberbuntarna. Detta skikt ar endast ett par celler i tjocklek men utgdr en viktig strukturell
och funktionell grans mellan nervsystemet och omgivningen. Det kan vara svart att se skillnad
pa epi- och perineuriet, titta efter skillnader i farg och pa bindvévens struktur. Varje enskild
nervtrad omges av langsgaende kollagena tradar (endoneurium).

| hogre forstoring kan man se de enskilda nervtradarna. Tva strukturer framtrader tydligt:
En yttre svagt fargad nagot kornig ring - myelinskidan.
Ett svagt blatt fargat centralt parti - axonet.

Pa en del tradar kan en inbuktning av myelinskidan iakttas. Inbuktningen uppfylls av en kraftigt
fargad kérna tillhérande en Schwanncell.
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Langdsnitt: Nervbunten omges av en mycket svagt fargad bindvévsskida (epineurium och
perineurium).

De enskilda nervtradarna har ett for perifera nerver karakteristiskt vagformigt utseende, dar den
mycket svagt fargade, nagot korniga myelinskidan omger det svagt blafargade axonet.
Schwannceller kan ses ovala morkt fargade karnor. Smala avlanga karnor tillfor fibroblaster.
Fina blodkérl 16per inne i nerven.

Aven Ranviers noder kan ses i hogre forstoring,
dessa ar mellanrummen som bildas mellan tva
myelinskidor som omsluter samma axon, och syns
som ett abrupt avslut av myelinskidan som annars &r
jamntjock.
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N4 Perifer nerv (Os0O4)

Tvarsnitt: Osmiumimpregneringen fargar fettet i fettceller och myelinskidor svart. Preparatet
visar flera tvéarskurna nervbuntar.

Varje storre nervbunt d&r omgiven av en brunfargad bindvévsskida (perineurium). Dérutanfor
ses ett relativt kraftigt, ljusare brunt, epineurium i vars perifera delar man ser svartfargade
fettceller. | starkare forstoring studeras nervtradarna. Varje enskild Schwanncellsskida omges
av lite kollagena tradar (endoneurium).

Man kan se en yttre, kraftigt svartfargad ring (myelinskidan) som omger ett centralt beldget,
nastan helt oféargat eller svagt fargat parti (axonet). Axon med olika diameter ses.

N5 Perifer nerv (Iris) (ratta, strackpreparat, Silverfargning enl. Linder)

Iris med vidhangande corpus ciliare och delar av choroidea har strackts ut pa glaset. Denna iris
kommer fran albinoratta, saknar pigment och &r mycket tunn, vilket méjliggér mikroskopi utan
snittning. En speciell silverfargningsmetod har anvénts for att farga irisens myeliniserade och
omyeliniserade sensoriska innervation. Fargningen har samtidigt givit irisvavnaden en brun
fargton.

Preparatets olika delar framgar av bilden nedan. Nervbuntar nar irisen via karlhinnan
(choroidean) och corpus ciliare, och forgrenar sig i dilatatorplattan och sfinktern. I de tjockare
myeliniserade nerverna ses Ranviers noder. Férutom de nerver som kan ses fargade, pga. sitt
rikliga innehall av neurofilament, innehaller irisen en stor mangd tunnare nervfibrer tillhorande
det autonoma nervsystemet (bland annat adrenerga och kolinerga nerver), vilka ej ses med
denna féargning.

1- pupillkanten med musculus sphincter pupillae
2-iris

3-corpus ciliare
4-choroidea




N6 Meissners kanselkroppar (apa, Htx-eosin)

Hudpreparat fran apa med forhornat skiktat skivepitel (epidermis),
underliggande bindvav (dermis), svettkortlar samt djupare ned

fettvav (subcutis). / /‘3 :
/5” :
Meissners kanselkroppar (registrerar berdring) kan ses beldgna i H"; ,& o+

bindvavstappar, som skjuter upp i epitelet. Man bor vanta sig att =~
finna ca 1-3 sadana kanselkroppar per preparat. Kanselkropparna ° By
bestdr av en till tvd omyeliniserade nervandar som lIéper ett ©
tvargaende arrangemang av platta schwannceller (parallellt med
hudytan). Hela strukturen omges av en bindvavskapsel. Meissners =~ AR L
kanselkroppar finns &ven i preparat N7

N7 Vater-Pacinis kanselkroppar (Htx-eosin)

Hudpreparat dar man kan se ett flertal Vater-Pacinis kanselkroppar (registrerar tryck och
vibration). Dessa stora I6kliknande strukturer ligger relativt djupt ned i huden (hypodermis),
omgivna av fettvav och bindvév. Vater-Pacinis kénselkroppar forekommer dven i narheten av
leder och inre organ. Kéanselkropparna kan vara upp till 1 mm langa och bestar av en
myeliniserad nervanda omgiven av en yttre kapsel av koncentriska lameller (Schwannceller). |
mitten av kapseln dr nerven omyeliniserad och omgiven av ett litet antal Schwannceller.

N8 Motorandplattor (Htx-eosin-silverklorid)

Notera nervfibrerna som forgrenar sig och innerverar muskelfibrerna i skelettmuskulaturen. Vid
de terminala forgreningarna syns motorandplattor som en avgransad, rundad struktur.

Motorandplatta

Skelettmuskel
-fibrer




N9 Spinalganglion (dorsalrotsganglion) (Htx-eosin)

Tvarsnitt: Gangliet har en omgivande bindvavskapsel, dér enstaka fettceller och blodkérl kan
ses insprangda. Preparatet uppvisar typiska kannetecken for ett spinalganglion:

e Stora perikarya (cellkroppar), med karna och tydlig nukleol, beldgna i nara kontakt med
myeliniserade nervtradar.

e Perikarya &r ansamlade i grupper, vilka separeras av nervfibrer. Intryck av ’god
organisation’.

e Mantelceller (satellitceller) omger perikarya, ofta i form av tydliga ringar.

e Perikarya ar relativt stora (jfr med mantelceller)

En del av cellkropparna & omgivna av en vit, ofargad ring beroende pa skrumpning av
cytoplasman (artefakt som uppstar i samband med att vavnaden fixeras). | detta preparat kan
man studera myeliniserade nerver i langdsnitt med Ranviers noder och Schwannceller, Obs,
svara att se, leta i storre buntar av langdsnittade axon.

\ DT . et R

Perikarya

Satellite cell

N10 Sympatiskt ganglion (Htx-eosin)

Detta preparat forestaller en del av ett ganglion omgivet av en bindvévskapsel. | omgivande
bindvdv och fettvdv ses nerver och kérl. Ett autonomt (sympatiskt eller parasympatiskt)
ganglion k&nnetecknas av:

e Perikarya med kérna och tydlig nukleol ligger spridda bland buntar av omyeliniserade
nervtradar.

e Perikaryas lage och relation till 6vriga strukturer ger ett mera *oregelbundet intryck’, jfr
med spinalganglion.

o Satellitceller ligger mer spridda i vavnaden, ¢j i “'mantelposition’.

e Perikarya ar nagot mindre i storlek jamfort med de i spinalganglion.



N11 Medulla spinalis (Weigert-fargning)

Makroskopisk analys: Den centrala gra substansen (substantia grisea) har en for varje niva
karakteristisk H-form. Fissura mediana anterior ses som en tydlig djup inskdrning markerande
ryggmargens framsida. | fissurens dppning ses a. och v. spinalis anterior. N11 innehaller snitt
fran fyra nivaer av ryggmargen; cervikal, thorakal, lumbal och sacral.

Mikroskopisk analys: | preparatet har kollagenfibrer fargats rosa och bindvéven rosa/ljuslila.
Runt den vita substansen ses delar av en trasig arachnoidea samt tatt mot den vita substansen
pia mater, dura mater saknas. Hinnorna ar vél vaskulariserade.

| hogre forstoring ses den vita substansen uppbyggd av tétt packade buntar av tvérsnittade axon
(lila) med varierande diameter, omgivna av en ljus ring pa platsen for myelinet samt darutanfor
en lila ring bildad av oligodendroglia och 0vrig stddjevavnad (tvérsnittade axon, jfr
nervpreparat). Har och var ses langdsnittade fiberbuntar. Kapillarer som 16per genom gra och
vit substans kanns igen som rader av morkblaa erytrocyter.

Lumen i centralkanalen &r otydligt, centralt ses endast en samling epiteloida celler med
morkblaa karnor, vilka &r ependymceller.

| den gra substansen ses stora nervceller i framhornen pa alla nivaer. Detta dr de motoriska
framhornscellerna, a-motorneuronen. De &r stora polygonala med tydlig kdrna, mork nukleol,
och kraftiga, avsmalnande dendriter. | cytoplasman ses Nissl-substansen som morkare korn.
Ljusare omraden i cytoplasman innehaller bland annat ansamlingar av lipofuscin-pigment
(&lderspigment) som blélila, ljusare omraden i cytoplasman. Andra mindre nervcellskroppar (y-
motorneuron och interneuron av olika typer) ses dverallt i den gra substansen.

Observera den karakteristiska cytoarkitekturen for de olika nivaerna. Den vita substansen bestar
av funiculus anterior, lateralis och posterior. Det cervikala segmentet av funiculus posterior
bestar av fasciculus gracilis medialt pa var sida om septum medianum posterius, och fasciculus
cuneatus strax lateralt om dessa. Den gra substansen ar uppdelad i columna anterior (ventral
hornet) och columna posterior (dorsal hornet). Daremellan ligger substantia intermedia
centralis, i vilken den centrala kanalen ligger. | thorakala snitt kan &ven lateralhornet
observeras. JAmfor dina observationer med anatomiboken for 6kad tydlighet.

N12 Medulla spinalis (Weigert-fargning)

| den vita substansen loper nervtradar som i preparatet ar tvarsnittade. Myelinskidorna &r
ofargade och axonerna svarta genom silverimpregneringen. Den gra substansen utgors
overvagande av celler, men innehaller dven langd- och tvérsnittade axoner och dendriter. De
stora nervcellerna (a-motorneuron) i framhornen &r bla-violetta med stor kérna och
framtradande nukleol. Axon och grovre dendriter kan foljas ett stycke fran cellkroppen. | o-
motorneuronen syns ansamlingar lipofuscingranula. Pia mater omger ryggmargen.



N13A Cortex cerebri (Weigert-fargning)

Makroskopisk analys: Cortex delas upp i vit och gra substans. Vit substans innehdller axon
och gliaceller, den graa substansen innehaller nervcellskropparna samt gliaceller. Har ses ett
par mjukt rundade vindlingar (gyri) i tvérsnitt med en strimma morkare fargad vit substans
centralt.

Mikroskopisk analys: Pa ytan ses delar av arachnoidean och pia mater samt en del blodkarl. |
den morkt fargade vita substansen langst ner i vavnaden ses kraftiga nervfiberbuntar samt rikligt
med cellkarnor tillhérande framfor allt oligodendroglia och astroglia. Mitt emellan ligger den
graa substansen vilken delas upp i sex lager beroende pa vilka celler som kan observeras. Dessa
lager kan vara svara att urskilja fran varandra, forsok att hitta ett omrade dar den graa substansen
ar sa tunn som mojligt. Observera att cortex sex lager kan variera i tjocklek i olika delar av
cortex.

Utifran och inat ses foljande:

1. lamina molecularis (ytterst) innehaller mest nervtradar (har ofdrgade eller svart
fargade) och enstaka sma runda celler med stor kérna.

2. lamina granularis externa ar uppbyggt av tatt liggande, mycket sma runda till
stjarnformade eller pyramidformade nervceller med stor kérna.

3. lamina pyramidalis externa utgdrs av pyramidceller, som tilltar i storlek ju langre in i
preparatet man kommer.

4. lamina granularis interna ar uppbyggt av sma, mycket tatt liggande pyramid- eller
stjarnceller.

5. lamina pyramidalis interna &r uppbyggt av relativt stora pyramidceller. L&gg mérke
till deras apikaldendriter som alla pekar upp mot ytan.

6. lamina multiformis innehaller manga olika celltyper, vissa ar spolformade. Lagret
gransar mot den underliggande vita substansen.

Mer om storhjarnebarkens cytoarkitektonik finns i larobdckerna.

Neuron delas har upp i tva viktiga grupper: pyramidceller och interneuron. Pyramidceller &r
stora excitatoriska neuron med langa axon som loper éver langre distanser; till andra regioner i
cortex eller andra delar av hjarnan. Pyramidcellerna har karakteristisk orientering med apikal-
och basaldendriter. | deras cellkdrnor ses tydliga nukleoler. Interneuron & mindre neuron som
bildar lokala natverk. Férutom nervcellskroppar ses i den graa substansen rikligt med kapillarer
och gliacellskroppar. De senare &r svara att skilja fran interneuron. Allt ligger inbaddat i s.k.
neuropil, ett komplext ndtverk av dendriter och axon-férgreningar samt gliacellsutskott.



N13B Cortex cerebelli (Weigert-fargning)

Makroskopisk analys: visar den klassiska bilden av det s.k. livstradet (arbor vitae). Jamfor
med cortex cerebri och observera hur lillhjarnan har tatare veckade folier och tunnare bark.

Mikroskopisk analys: pa vavnadens yta finns arachnoidean, pia mater och karl, dessa
observeras lattast insprangda mellan folier. | den vita substansen i mitten (medulla) 16per
lillhjarnebarkens enda efferenta fibrer, Purkinjecellsaxoner, samt de afferenta systemen:
klatterfibrer, mossfibrer samt noradrenerga axon etcetera.

| cortex finns rikligt med kapillarer. Redan i 6versiktsforstoring ses de tre skikt av vilka den
graa substansen ar uppbyggd. Utifran och in observeras:

e Stratum moleculare, ett relativt cellfattigt lager. Enstaka multipolara korgceller samt
stjarnceller med sina utskott kan observeras. Stjarncellerna ligger ofta ytligt. Det ar svart
att avgora vad som ar korgceller, stjarnceller eller gliaceller. Langa forgrenade dendriter
fran lager Il breder ut sig inne i lagret i ett plan vinkelratt mot ytan (syns ej i detta
preparat).

e Stratum ganglionare (Purkinjecellslagret), motsvarar ett enda lager av stora
paronformade celler (Purkinjeceller). Dessa har tva-tre dendriter som breder ut sig i
stratum moleculare, déar de grenar sig mycket starkt i ett plan vinkelratt mot ytan och
foliets langsriktning. Nervfiber fran korgcellerna ligger tatt kring Purkinjecellernas
soma.

Stratum granulosum ar byggt av tatt packade kornceller med sma, at flera hall riktade utskott,
samt interneuron. Stora, ljusa celler kan vara Golgiceller. Korncellerna ligger i sma grupper
med ljusare omraden emellan, s.k. glomeruli som bestar av korncellernas dendritférgreningar
och deras forbindelser med klatterfibrer och mossfibrer.
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N13C Medulla oblongata (Weigert-fargning)

Makroskopisk analys: Preparatet utgor ett tvarsnitt genom mitten av hjarnstammen i héjd med
inferiora oliven. Endast en halva &r medtagen.

Mikroskopisk analys: Hogst upp (dorsalt) kantas medellinjen av ett epitelliknande lager,
ependym, vilket vetter mot 4:e ventrikelns mest kaudala del, markerat med en etta i bilden.
Anvand sedan ependymet som referenspunkt (dorsalt mot mittlinjen) nar du orienterar dig i
preparatet.

Oliven (nucleus olivaris) framtrader som ett rosa band i vavnaden. Oliven innehaller manga
medelstora nervceller som bildar en medialt 6ppen, veckad séck. Observera att oliven inte ses
i alla snitt av medulla oblongata. Ventralt och medialt om oliven ses huvudsakligen tvarsnittade
myeliniserade fibrer tillhériga pyramidbanan. | denna del ses mycket oligodendroglia och
astroglia. | den dorsolaterala delen av preparatet ser vi ocksa en storre ansamling tvarsnittade
axon, dessa tillhor inferiora cerebellara pedunkeln.

Mediilla mwj

1- 4:e ventrikeln

2- inferiora cerebelléara pedunkeln
3- nucleus olivaris

4- pyramidbanan
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N14 Purkinjeceller (Golgi-fargning)

Preparatet utgdrs av ett tjockt snitt genom nagra folier lillhjarnecortex fargat med klassisk
Golgiteknik. Denna metod introducerades av Camillo Golgi och utnyttjades framgangsrikt av
honom sjalv, Santiago Ramon y Cajal och manga efter dem. Golgitekniken finns i manga
varianter. Karakteristiskt for dem alla &r att neuron fargas enligt ett slags allt-eller-intet-princip:
vissa neuron &r fargade, medan deras omgivning &r helt ofargad. De fargade cellerna &r fargade
i sin helhet. Fargen ar alltid helt svart, inga graderingar forekommer. | tjocka snitt kan man
darfor folja enstaka neurons utbredningsomraden i detalj.

| preparatet finner man fargade Purkinjeceller. Axonet (svart att se) forloper ner i stratum
granulosum. Dendrittrédet forgrenar sig rikt i stratum moleculare. | hdgre forstoring ses att
dendriterna ar fullsatta med taggar, s.k. dentrittaggar vilka &r séte for synapser. | den vita
substansen ses parallellt I6pande axon.

| stratum moleculare ses dessutom enstaka mindre nervceller. De ytliga av dessa celler ar
stjarnceller, langre ner i stratum moleculare ar det korgceller.

Tjocka, svarta, korta streck ar impregnerade kapillarer. | pian och i stratum granulosum ses
dessutom ospecifik klumpvis utfallning av farg.

N15 Pyramidceller (Golgi-fargning)
Preparatet utgors av ett tjockt snitt genom cortex cerebri fargat med Golgi.

| detta preparat har framst pyramidceller impregnerats. Dendriternas utbredning kan iakttas.
Synapser ses svagt i form av dendrittaggar. Axonbuntar i vit substans ses i vissa preparat.
Notera cellernas orientering i vavnaden, vad &r dorsalt och vad ar ventralt?

Preparatet &r gammalt och krackelerat. Monteringsmediet ar bitvis kristalliserat och lite trasigt,
forsok att hitta oskadade celler for narstudier.

N16 Cortex cerebelli (Palmgren silverfargning)

Makroskopisk analys: vindlande strukturer syns, som i sina ytterpartier ar kraftigare fargade
(cortex cerebelli), medan de centrala delarna &r nagot svagare fargade (substantia medullaris).

Mikroskopisk analys: | barken kan tre lager urskiljas. Dessa finns redan beskrivna ovan
(N13B). | detta preparat syns axon och dentriter nagot battre &n N13 B. vi kan observera hur
langa dendriter fran lager Il breder ut sig i stratum moleculare inne i lagret i ett plan vinkelratt
mot ytan. Aven tradar som harror frdn mossfibrer och klatterfibrer ses svagt.

11



N19 Hypoglossuskarnan (ratta, Horseradish Peroxidase - HRP)

Preparatet ar exempel pa en modern neuroanatomisk kartlaggningsteknik. Pepparrotsperoxidas
(HRP, Horseradish Peroxidase) har injicerats i tungan pa ratta. Proteinet tas upp av nervfibrer i
tungan och transporteras i retrograd riktning till hypoglossuskarnan i nedre hjarnstammen. Har
har enzymet visualiserats. Positiva neuron, med korn i cytoplasman, ses bilateralt i
hypoglossuskarnan. Snittjockleken, 40 um, gor att preparatet, pa samma sétt som Golgi-fargade
tjocka snitt, i viss utstrackning visar de inmarkta neuronens tredimensionella utseende. Genom
att fokusera upp och ner kan enskilda utskott ofta foljas avsevérda strackor.

N20 Plexus choroideus (Htx-eosin)

Plexus choroideus ar en starkt veckad bildning av pia mater i hjarnventriklarnas vaggar som
buktar in i ventriklarna.

Plexus choroideus utgors av en ytterst kérlrik pia mater, kladd av en epitellik lamina epitelialis,
som ar en modifikation av det ependym som tacker utsidan av ventrikelkaviteten. Epitelet bestar
av ett lager kubiska eller 1agt cylindriska celler med typiskt avrundade Gvre ytor. Genom att
plexus choroideus ar rikt veckad ser man ofta isolerade strukturer (6ar) innehallande
kapillarslyngor i preparatet.

Runda, morkt fargade klumpar ar forkalkningshérdar, vilka ses i plexus choroideus hos vuxna
manniskor.
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N22 Astrocyter (ratta, Peroxidase anti-peroxidase (PAP) immuno)

Astrocyter utgor en grupp gliaceller som latt kan visualiseras med hjalp av antikroppar mot
glial fibrillary acidic protein”, GFAP. Proteinet finns i de intermedidra filamenten. Dessa
filament ar sarskilt rikliga hos de sa kallade fibrdsa astrocyterna, vilka framfor allt forekommer
i vit substans. Den andra typen av astrocyter, de protoplasmatiska astrocyterna, innehaller
mindre mangd GFAP och ar vanligast i gra substans.

| detta koronala snitt av ratthjarna ses cortex som ett yttre omgivande skikt. Innanfor ses
hippocampus samt thalamus olika karnor. Haligheterna centralt utgors av tredje och laterala
ventriklarna. Preparatet ar fargat med en immunohistologisk PAP-férgning, vilket innebar att
primara antikroppar designade for GFAP (i ratta) har anvants for att specifikt farga alla celler
och strukturer som innehaller GFAP-protein.

I hog forstoring ses stjarnformade GFAP-positiva astrocyter med manga och langa utskott i alla
hjarn-regioner, tydligast i hippocampus. | dorsala cortex cerebri ses relativt fa GFAP-positiva
astrocyter forutom i lamina moleculare. Aven i laterala, basala cortex ses rikligt med GFAP-
positiva astrocyter. | cortex kan man ana pyramidcellerna i bakgrunden med ospecifik brun
fargton. Man kan dven se hur astrocyterna omsluter halrum i vdvnaden &r blodkarlen &r
lokaliserade. Dessa strukturer &r en del av blod-hjarn-barriaren.

N23 Nigrostriatala dopaminsystemet (Immunohistokemi PAP-teknik)

Detta preparat fran ratta visar cellkroppsomradet fér dopaminneuronen liggande i substantia
nigra i mesencefalon och dess projektionsomrade i nucleus caudatus putamen i telencefalon. Pa
ena sidan har de dopaminerga neuronen forstorts (lederats) med neurotoxinet 6-
hydroxydopamin (6-OHDA). Snitten har inkuberats med antikroppar mot tyrosinhydroxylas.
Detta enzym omvandlar tyrosin till dopa och kan darfér anvandas som markor for
katekolaminneuron, i detta fall dopaminneuron.

| det mesencefala snittet ser man pa den ena sidan ett bortfall av dopamin-cellkroppar i
substantia nigra och i det telencefala snittet ser man bortfallet av dopaminerga nervterminaler i
nucleus caudatus putamen. | vissa fall kan vissa enstaka dopaminfibrer ses. Detta kan antingen
bero pa en ofullstandig lesion eller pa att det, som man tidigare vet, foreligger en viss
overkorsning av ett fatal fibrer fran motsatta sidan.

Notera ett morkt strak i substantia nigra (zona compacta) och oférgade bollar (fibrae capsula
interna), som hos ratta ligger mer spridda an hos méanniska.

6-OHDA-lesion av det nigrostriatala dopaminsystemet pa ena sidan hos ratta har framgangsrikt
anvants som en modell for Parkinsons sjukdom hos méanniska och lett till utveckling av nya
medicinska behandlingsformer for denna neurologiska sjukdom.
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TELENCEFALA SNITTET MESENCEFALA SNITTET

CX
C | AC
£ A Q 4
CP = nucleus caudatus putamen CX = cortex cerebri
CC = corpus callosum SN = substantia nigra
CA = commissura anterior ac = aqueductus cerebri
S = septum
VL = ventriculus lateralis Notera att CX saknas i det mesencefala snittet

N26 Medulla spinalis (katt, Toluidinblatt)

Nervceller framtrader med ljust lila-bla cytoplasma, i vilket Nissl-substansen (kornigt
endoplasmatiskt retikel) ibland ses som morkare korn. Nervcellskarnor ar oftast nagot ljusare,
med starkt fargad nukleol.

Myelinet &r mycket val bevarat. Preparatet lampar sig darfor utmérkt for detaljerade studier av
till exempel axon samt 6vrig neuropil. Runt den vita substansen ses pia mater. Dura mater och
arachnoidea saknas daremot.
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N31A Mesencefalon (Silverfargning)
Preparatet ar ett tvarsnitt genom hjarnstam i niva med colliculus superior.

Makroskopisk analys: Aqueductus cerebri ar synlig pa mittlinjen i den dorsala delen av snittet
och kan anvéndas for att lokalisera andra omraden i vavnaden. Akvedukten ar omgiven av ett
ljust fargningsomrade som innehaller relativt fa celler, detta omrade kallas substantia grisea
centralis. Vidare ses substantia nigra som ett ljusare band pa var sida om mittlinjen. Ovanfor
substantia nigra finns nucleus ruber, en storre karna som har fargas morkt bla.

Mikroskopisk analys: Tre av karnorna i detta snitt &r enkla att kdnna igen; nucleus
oculomotorius, nucleus ruber och substantia nigra.

e Nucleus oculomotorius &r lokaliserad vid medellinjen strax ventralt under akvedukten
pa gransen mot substantia grisea centralis. Nucleus oculomotorius observeras som en
ganska kompakt karna med medelstora, ljust fargade nervceller, med ljus kérna och
tydlig nukleol.

e Nucleus ruber &r lokaliserad centralt i snittet pa var sida om medellinjen. Nucleus ruber
ar en lost sammansatt kdrna med glest beldgna mindre nervceller. Fargningen ar
morkare bla pa grund av riklig forekomst av axon, men nervcellerna fargas ljusa och
kan darmed vara svara att hitta mot den mérkare omgivningen.

e Substantia nigra ar lokaliserad ventralt i snittet och syns tydligt med sina stora neuron
fulla med bruna melaninpigmentkorn. Notera hur pigmentkornen fyller cellens
cytoplasma medan karna och nukleol inte har ndgot endogent pigment.
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N31B Pons (Silverfargning)

Preparatet visar ett tvarsnitt av rostrala delen av pons. Typiskt for pons &r riklig férekomst av
vit substans, i detta preparat ses mangden vit substans tydligt genom den 6vergripande blaa
fargningen av snittet. Notera alla fibrer som korsar mittlinjen samt tractus corticospinalis.

| fjarde ventrikelns botten (dorsalt) ser man pa bada sidor en grupp melanin-innehallande
(pigmenterade) nervcellskroppar. Detta omrade motsvarar locus coeruleus (‘den bla flacken').
Locus coeruleus ar involverad i vakenhetsreglering och innehaller transmittorerna noradrenalin,
NPY (neuropeptid Y) och galanin. Cellerna i detta omrade ger upphov till en spridd noradrenerg
innervation av bland annat stora delar av storhjarnebarken, lillhjarnebarken och hippocampus,
men aven av subcortikala omraden och ryggmarg.
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N32 Muskelspolar (Htx-eosin)

Preparatet visar ett tvarsnitt av tvarstrimmig muskulatur. |
muskulaturen kan man se muskelspolar omgivna av en
bindvéavskapsel. Dessa sensoriska  receptorer  &r
involverade i proprioception och bestar av ett litet antal
intrafusala muskelfibrer. De intrafusala muskelfibrerna &r
mindre & omgivande skelettmuskelceller  (2).
Muskelspolarnas nerver (1) kan inte ses i denna fargning.
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S1 Innerora (Htx-eosin)

Strukturer med fet text kan identifieras pa preparatet. Referera till bilder i larobok nar preparatet
inte récker till.

Pa detta snitt genom termporalisbenets pars petrosa ser man benvavnad med haligheter, vilka
utgor benlabyrinten. Den kan delas in i tva delar:

e cochlean som innehaller horselorganet samt
e vestibulum och ductus semicirculare med balansorganet

Inuti  benlabyrinten &r en hinnlabyrint upphangd. Sinnesorganen &r beldgna inuti
hinnlabyrinten. Hinnlabyrinten omges av en plasmaliknande vétska kallad perilymfa, medan
det inuti hinnlabyrinten finns endolymfa som liknar intracellul&r vatska.

Den spiralvridna cochlean ar hér langdsnittad och man kan se tre rum, dar det i mitten utgors
av hinnsnackan eller scala media (del av hinnlabyrinten). Den begrénsas av Reissners
membran mot scala vestibuli och av basilarmembranet med Cortiska organet mot scala
tympani.

Cortiska organet innehaller harceller, som sticker upp i tectorialmembranet och orsakar
nervimpulser vid svangning av basilarmembranet. Dessa impulser fortleds via nerver till
spiralgangliet, vilket ligger i det spongitsa benet i cochleans centrala del, kallad modiolus.

Pa sidan om cochlean finns vestibulum med sacculus narmast cochlean och utriculus langre
lateralt (del av hinnlabyrinten). I var och en av dessa hittar man en macula med harceller och
otolitmembran. Pa en del preparat kan tuba auditiva samt musculus tensor tympani finnas med.

scala vestibuli

cortiska organet
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S2 Oga (Weigert-van Gieson)
Identifiera foljande delar: cornea, iris, corpus ciliare, lins, sclera, choroidea och retina.

e | cornea ser man ett framre flerskiktat skivepitel och vid bakre ytan ett s k endotel. Mellan
dessa finns substantia propria som innehaller dels kollagena fibrer ordnade i lameller, dels
smala fibroblaster (de ljusa sma sprickorna ar artefakter). Vid évergangen mellan cornea
och sclera ses ibland Schlemms kanal tvarsnittad.

e lris begransas bakadt av ett dubbelt lager pigmenterade epitelceller. Pigmenterade
bindvavsceller finns speciellt néra framre ytan. Sfinktermuskulaturen ligger i bakre delen
av iris néra pupillen.

e | Corpus ciliare (6) ar endast det inre av de tva epitellagren pigmenterat. Har finns
huvudsakligen  muskulatur, med insprangda  pigmenterade  bindvavsceller.
Ciliarutskotten bildar kammarvétskan som fyller 6gats kammare. Fran ciliarutskotten gar
zonula tradar som sammankopplar corpus ciliare med linsen. De paverkar linsens tjocklek
och darmed synskarpan.

e Linsen omges av en ljust fargad kapsel. Darunder ett kubiskt linsepitel pa framre
linshalvan. Linsfibrernas karnor syns bést i de laterala delarna av linsen.

e Choroidean ar det starkt pigmenterade lager som skiljer sclera fran retina. Innerst mot
retina ligger ett pigmentepitel. Utanfor scleran kan bitar av de yttre 6gonmusklerna ses.

S3 Retina (Htx-eosin)
Preparatet utgors av delar av sclera, choroidea och retina.

Nathinnan igenkéanns latt pa de tre raderna av karnor (har blafargade). Det innersta av de
pigmenterade omradena ar pigmentepitelet i retina (brunt). Strax utanfor pigmentet i detta ses
en rad av dessa cellers runda kérnor. Det kraftigaste av dessa ké&rnlager, det s k yttre karnlagret
(eller kornskiktet), och som ligger ndrmast pigmentepitelet, utgors av stavarnas och tapparnas
ké&rnor. | det inre ké&rnlagret (kornskiktet), som ar karnlager nr 2, ligger karnor tillhdrande de
bipoléra cellerna, amakrina celler, horisontalceller och Millerglia. | det s k gangliecellslagret,
slutligen, ses en gles rad karnor.

Nathinnans samtliga lager &r (observera att alla inte kan ses i preparatet):
e pigmentepitel
e stavar och tappar (inre + yttre segment)
e yttre gransmembran
o yttre ka&rnlager (stavars och tappars karnor)
o yttre plexiformt lager (synapser)
e inre kérnlager (bipoldra, amakrina, horisontalceller och Mllerglia)
e inre plexiformt lager (synapser)
e gangliecellslager
e nervtradslager
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inre gransmembran
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