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Forord

Framfor dig har du det andra kompendiet vi redigerat. Histologiundervisningen pa termin tva
ar mer omfattande och innehaller betydligt fler preparat &n under DFM1, vilket har varit en
rolig utmaning.

Under Den friska manniskan 2 gar man igenom nastan alla organsystem, fran mikro till
makro, bade vad galler struktur och funktion. I undervisningen syftar histologin,
vavnadslaran, till att ge en djupare forstaelse for hur form kan relateras till funktion och hur
detta kan forklara de fysiologiska mekanismer som ligger till grund for liv. Ett talande
exempel ar njuren dar vindlande roér och komplexa karlnat &r en forutsattning for njurens
enastaende formaga att rena blodet. Darfor hoppas vi att du, genom att studera histologi, ska
fa en storre forstaelse for kroppen som helhet.

Precis som tidigare har vi fotograferat alla preparat och markt ut viktiga och intressanta
strukturer. Kompendiet &r inte tankt att ersatta laroboken utan var forhoppning ar snarare att
ni kan ha kompendiet bredvid er som végledning nér ni mikroskoperar. | den digitala
versionen gar det dven att zooma in for att lattare kunna urskilja strukturer och celler.

Vi hoppas att detta kompendium blir ett komplement till férelasningar, larobocker, smarta
youtubeklipp, netsim och all kunskap ni delar med varandra.

Ett stort tack till:
Bjorn Meister, utan vars stod och kunskap det har kompendiet aldrig skulle blivit fardigt.

Anders Hanell, for hjalp och lan av mikroskop vid fotograferandet av preparat 83.

Stockholm, januari 2017
Alice, Axel, Harald och Malin

Vi &r valdigt tacksamma for alla former av feedback eller kommentarer.

alice.wereen@stud.ki.se harald.severin@stud.ki.se

axel.winroth@stud.ki.se malin.petersson@stud.ki.se



mailto:alice.wereen@stud.ki.se
mailto:harald.severin@stud.ki.se
mailto:axel.winroth@stud.ki.se
mailto:malin.petersson@stud.ki.se

Moment 1

Gruppmikroskopering 1
Blod (perifert)
Benmarg
Thymus (nyfodd + adult)
Lymfknutor
Mjalte

Gruppmikroskopering 2
Hud
Mjolkkortel
Hjartmuskulatur
(Karlpreparat genomgangna under DFM1)

Moment 2

Gruppmikroskopering 3
Trachea
Lunga
Njure
Uretar
Urinblasa

Gruppmikroskopering 4
Endokrina organ (hypofys, binjure och thyroidea)

Preparatdemonstration (féreldsningssal)
Manliga genitalia (epididymis, ductus deferens, vesicula seminalis, prostata, penis)
Kvinnliga genitalia (ovarium, tuba uterina, vagina)
Placenta

Moment 3

Gruppmikroskopering 5
Embryonal bindvav
Egentlig bindvav
Hyalint brosk
Elastiskt brosk
Tradbrosk
Direkt benbildning
Indirekt benbildning
Skelettmuskulatur
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Blodutstryk
Benmargsutstryk
Benmérg

Thymus, nyfédd
Thymus, adult
Lymfknuta

Mjaélte

Hjasshud

Axillarhud

Meissners kanselkropp
Inaktiv mjolkkortel
Aktiv mjolkkortel
Hjartmuskulatur
Hjartmuskulatur
Trachea och esophagus
Lunga

Njure

Njure

Ureter

Hypofys

Glandula thyreoidea
Binjure

Testis

Epididymis

Ductus deferens
Vesicula seminalis
Prostata

Penis

Ovarium

Ovarium

Ovarium, corpus luteum
Tuba uterina

Uterus, tidig sekretionsfas
Vagina

Placenta

Mesenkymal bindvéav
Lucker bindvav

Sena

Mastceller

Retikular bindvav
Hyalint brosk
Elastiskt brosk
Tradbrosk

Direkt forbening
Indirekt forbening
Indirekt forbening
Kompakt ben, urkalkat
Kompakt ben, slipsnitt
Skelettmuskulatur

A-PREPARAT
A37 Benmarg
A38 Mjalte
A39 Mjalte
A40 Mjélte, antigenstimulerad
A4l Lymfknuta
A42 Lymfknutor
Ad4 Thymus
A9l Fotsula
A92 Brosthud
A93 Scrotalhud
A%4 Vater-Pacinis kanselkropp
A96 Mamill
A97 Inaktiv mjolkkortel
A98 Aktiv mjélkkortel
Al6 Hjartmuskulatur
Al7 Hjartmuskulatur
Al8 Hjartmuskulatur
A26 Elastisk artar
AT79 Njure
A80 Njure, Karlinjicerad
A82 Vesica urinaria
A83 Testis
A84 Testis
A85 Vesicula seminalis
A86 Ovarium
A87 Ovarium, senilt
A88 Uterus, proliferationsfas
A89 Endometrium, skrap
A90 Vagina
A5 Mesenkymal bindvav
A6 Sena
AT Elastisk bindvav
Al0 Hyalint brosk
All Hyalint brosk
Al2 Direkt forbening
Al4 Indirekt férbening
A20 Skelettmuskulatur
A21 Skelettmuskulatur
A22 Skelettmuskulatur
A24 Motoriska dndplattor



Allmian information

Preparatladan innehaller tva typer av preparat; fran grundladan och fran A-ladan (A fore varje
nummer). Preparat fran grundladan &r huvudsakligen fargade med hematoxylin-eosin (Htx-
eosin; rutinfargning), medan preparat fran A-ladan (A-preparat) ar fargade med andra
fargningsmetoder for att pavisa specifika strukturer.

Ordningsregler - gruppmikroskoperingsrum:

1.

Det ar forbjudet att byta objektiv eller okular mellan mikroskopen eller att demontera
delar av mikroskopet.

Demonstrations-/videomikroskop med videokamera far endast anvéandas av larare.
Efter anvandandet maste lampan stangas av. Annars kommer glédlamporna ga sonder.
Dammskydd (plast- eller nylonhuva) skall sattas pa mikroskop efter anvandandet.
Preparaten ar dyrbara och i vissa fall oersattliga. Darfér bor Du vara aktsam om
preparaten. Det &r inte tillatet att 1agga ut alla preparaten pa bordet, utan de skall vara

kvar i preparatladan. Annars risk att glas gar sonder.

Nar Du gar mellan skapet och mikroskoperingssalarna, se till att Du inte tappar ladan,
t.ex ndr Du ska dppna dorren (katastrofala konsekvenser!).

Fortaring av mat och dryck ar ej tillaten i mikroskoperingssalarna.
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Fargningsmetoder

For att tydligare kunna visualisera strukturer i ett preparat anvénds olika typer av
fargningsmetoder. Den vanligaste &r Htx-Eosin men utdver den finns det en uppsjo av olika
kombinationer som anvéands mer eller mindre beroende pa vad som skall studeras. | manga fall
ar mekanismen bakom en fargningsmetod inte helt kdnd dven om det ar ként vad som fargas.

Nedan foljer en lista éver de farger som har anvants till preparaten i DFM2.

Htx-Eosin
Htx-Eosin dr den i sérklass mest anvanda fargningsmetoden for histologiska preparat. Den
bestar av tva farger. Hematoxylin (Htx) ar en basisk, positivt laddad farg som binder till
sura foreningar som t.ex. nukleinsyror och fargar dessa bla. Eosin ar ett surt, negativt
laddat fargamne som reagerar med basiska foreningar och fargar dessa rosa-roda i olika
nyanser.

Htx-Hansen
Htx-Hansen dr en kombination av hematoxylin och ett jarnsalt. Kérnor och andra basofila
komponenter fargas svarta. Den kan ocksa anvéandas for att tydligare framhéava
tvarstrimmighet i hjart- och skelettmuskulatur.

Giemsa
Giemsa ar en rutinfargning for blodutstryk men kan ocksa anvandas i andra sammanhang.
Det ar en kombination av eosin, en anjonisk farg, och azur, en blafargad katjonisk farg.
Vissa blandningar innehaller ocksa metylenblatt. Metylenblatt &r en basisk farg, eosin
och azur ar mer acidofila. Metoden féargar erytrocyter rosaréda och dar trombocyter och
leukocyter fargas blatt.

May-Griunwald-Giemsa
May-Griinwald-Giemsa ar en kombination av tva fargningsprotokoll. May-Griinwald
bestdr av metylenblatt och eosin och med Giemsa erhalls dven en azur komponent.
Erytrocyter fargas réda, trombocyter och leukocyter fargas bla.

Van Gieson
Van Gieson ar en fargningsmetod som anvands for att farga kollagen. Den bestar av
pikrinsyra och sulfonerat anilinrétt ("acid fuchsin’) och anvéinds vid lagt pH. Pikrinsyra
ar en mindre molekyl och penetrerar de flesta vavnader som da fargas gula. Sulfonerat
anilinrott ar storre och mekanismen tros vara att den kan ersétta pikrinsyran i kollagenet
som ar mer luckert &n andra vavnader. Kollagen fargas morkt rott, karnor fargas svarta
och dvrig bindvéav och muskulatur fargas gul.

Htx
Hematoxylin kan ocksa anvéandas separat utan att kombineras med eosin. Den anvands for
att farga karnor och fargar negativt laddade amnen i blatt. Htx forekommer ofta i
kombination med olika metallsalter t.ex. FeCls for preparat 78, A12 och A22.

Alunkarmin
Alunkarmin anvands i detta kompendium till preparat A80 for att synliggdra karlen i
njuren. Alun injiceras i kérlen varpa dessa far en bla farg vid fixering av vavnaden.
Karmin anvands for att kontrastfarga vavnaden i rott.



Silverimpregnering
Silverimpregnering innebar att vavnaden forst impregneras med ett silversalt som binder
eller lagras i ndgon struktur i vavnaden t.ex. endotelceller i kérl. Sedan bestralas vavnaden
med ljus som reducerar silvret och det fargas svart. Palmgren &r ett exempel pa en
speciell silverfargning som anvands for att farga perifera nerver svarta.

Guldklorid
Guldklorid &r en annan impregneringsmetod som principiellt fungerar likt
silverimpregnering. Metoden anvands framforallt vid fargning av nervvavnad som
fargas svart.

Toluidinblatt
Toluidinblatt &r ett basiskt fargamne med hdg affinitet for sura vavnadskomponenter.

Nukleinsyror fargas bla och polysackarider fargas lila. Vavnader som fargas lila ar
bland annat brosk och mastceller. Mucin fargas lila till rott och kéarnor fargas blatt.

Weigerts elastinfargning
Weigerts elastinfargning ar en metod som anvénds for att specifikt farga elastiska fibrer

bla-svarta.

Fuchsin
Fuchsin kallas ocksa anilinrott. Det &r en aminsalt som kan protoneras av en starkare
syra och darmed kan fuchsin ségas vara en basisk farg. Saltet ar gront i fast form och
rott i 10st form. | detta kompendium anvands det till preparat 23 som ér ett slipsnitt av
kompakt ben.

Metylgrént-pyronin
Metylgront-pyronin ar en metod for att visuellt kunna sérskilja DNA och RNA.
Metylgront &r en katjon som har hog affinitet for fosfatradikaler i DNA vilket fargas
gron-blatt. Pyronin &r ocksa en katjon som fargar RNA rott.

Alcianblatt
Alcianblatt fargar mucin och mucinlika substanser bla. Den bla fargen kommer fran en
reaktion med koppar i fargen. Karnor fargas rosardda och cytoplasma fargas ljusrosa.

Trikromfargning
Trikromfargning innefattar ett stort antal olika metoder som bestar av tre fargamnen. De
anvands ofta for att sarskilja muskelvdavnad, kollagen, fibrin och erytrocyter. Bland
preparaten i DFM2 forekommer manga trikromfargningar: Ladewig, Mallory, Mason,
Azokarmin-Pacini, Azokarmin-Lichtgrin och Azan. Det férekommer en viss variation
I farger och nyanser mellan de olika metoderna men generellt sett fargas kollagen och
epitel blatt, muskulatur och erytrocyter orange-réda och karnor roda.



Installning av mikroskopet - Kohlers princip:

Lagg in ett preparat.

Fall in mellan-/hjdlplinsen (“klapplinsen”).

Vrid upp kondensorn till maxléaget.

Anvind 10 x objektivet och stéll in bilden sa skarp som mojligt.

Stang ljusfaltsblandaren langst ned pa mikroskopet.

Om nodvandigt centrera ljusfaltsblandaren med hjalp av centreringsskruvarna vid

kondensorn, sa att ljuset kommer fran mitten.

Kondensorn vrides ned sa att kanterna i ljusfaltsblandaren ses skarpt.

8.  Efter att kanterna ses skarp - 6ppna ljusfaltsblandaren maximalt. Mikroskopet ar nu
installt med Kaohlers princip for att erhalla maximal uppldsning och skarpa samt ett ljus
jamnt fordelat 6ver hela preparatet.

oakrwdE

~

For hjalp med mikroskopering och preparatforstaelse rekommenderas

“Viigledning via internet”:
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK?2/vagledaren/vagledaren.html

Mikroskop - att se och rdra
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/mikroskop.html

A. Mikroskopera - en anvandarguide
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/anvandning.html

B. Mikroskopets delar - en innehallsbeskrivning
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/delar.html

C. Mikroskop- och preparatskotsel - en férmaning
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/skotsel.html

Kondensorlinsen och immersionsolja
Kondensorlinsen (hjalplinsen) samlar ljusstralar och bor fallas in vid anvandning av 40x och
100x objektiven.

Vid anvéandning av 100x objektivet bor en liten droppe immersionsolja appliceras pa
preparatet.

Immersionsoljan gor att ljusstralarna battre samlas in i objektivets lilla 6ppning tack vara att
oljan har ett hogre brytningsindex &an luft.

Immersionsolja innehaller 1,2-dimetyl-4-(1-fenyletyl)bensen. Det kan irritera vid hudkontakt
eller kontakt med 6gonen. Amnet ar mattligt halsoskadligt vid fortéring.

Atgarder vid:

« hudkontakt: tvatta huden med tval och vatten.
« 0gonkontakt: skolj med vatten. Kontakta lakare om besvar kvarstar.
o fortaring: drick ett par glas mjolk eller vatten.


http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/vagledaren.html
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/mikroskop.html
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/anvandning.html
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/delar.html
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/skotsel.html

43. Blodutstryk Giemsa

© Karolinska Institutet

1. Trombocyter 4. Neutrofil granulocyt
2. Monocyt 5. Eosinofil granulocyt
3. Lymfocyt 6. Basofil granulocyt

| ett blodutstryk dominerar erytrocyter till antal. Dessutom finns vita blodkroppar och trombocyter.
For noggranna studier av blodkropparna for objektivet med hogst forstoring anvandas tillsammans
med immersionsolja.

Lymfocyterna har en rund violett kdrna med sparsamt med cytoplasma kring karnan.
Monocyterna ar ca 3 ggr storre och har en oval, ofta njurformad, karna. Cytoplasman ar grabla.
Granulocyterna dr antingen segmentkarniga eller stavkérniga.

De neutrofila granulocyterna har ofta en karna uppdelad i manga segment. Cytoplasman innehaller
sma rodvioletta korn som ibland ar svara att upptacka.

De eosinofila, acidofila, granulocyterna har i regel tva karnsegment, men kan ha fler. Cytoplasman ar
proppfull med stora, ofta starkt ljusbrytande, rosaréda, eosinofila korn.

De basofila granulocyterna ar séllsyntast av de vita blodkropparna. De har en kdrna med tva
karnsegment. Cytoplasman innehaller olika stora, morkt bla eller blasvarta, basofila, olikformade korn.

Trombocyterna ligger ofta i grupper om 10-20 trombocyter. Den fargbara centrala kromomeren
framtrader med blavioletta korn.
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44. Benmargsutstryk Giemsa

=

L“*“ 5
1. Cell i mitos ' 3. Forstadier till neutrofila granuloi:yter
2. Forstadier till eosinofila granulocyter 4. Forstadier till erytrocyter

Ytligt betraktat liknar benmargsutstryket ett blodutstryk med massor av erytrocyter och mogna, vita
blodkroppar. Noggrannare studium med det hogforstorande immersionsobjektivet avsldjar andra
celltyper, som utgor forstadier till de réda och vita blodkropparna.

Med fordel anvands hemsidan netsim.neuro.ki.se for att lara sig blod- och benmérgsceller.
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45. Benmarg Htx-Eosin

1. Megaarydcyt
2. Fettcell

Preparatet bestar dels av ljusa, runda omraden som utgors av fettceller och dels av mérka omraden
som utgdrs av de réda och vita blodkropparnas foregangsformer. Blodceller i olika utvecklingsstadier
kan observeras. Léattast identifieras megakaryocyterna. Dessa ar ungefar lika stora som fettcellerna,
men har en stor oregelbunden kéarna och en eosinofil cytoplasma. Att atskilja olika forstadier i
erytropoesen och granulopoesen &r svart i ett snitt. For detta anvands lampligen ett utstryk av
benmargsceller, preparat nr 44.

Snitt av benméarg kan méjligen forvaxlas med lunga. For att undvika misstaget skall man halla i
minnet att det inte finns epitelkladda gangar i benmargen till skillnad fran bronker i lungorna.
Fettcellerna ar regelbundet runda till skillnad fran alveoler som avgransas av mer inkompletta s.k.
interalveolarsepta.
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46. Thymus, nyfodd Htx-Hansen eller Htx-Eosin

&

1. Hassallsk kropp 4. Venol
2. Interlobulér bindvév 5. T-lymfocyter
3. Thymusepitelceller

Preparatet uppvisar en starkt loberad struktur. Varje lobulus har en moérkare bark, cortex, och en
ljusare mérg, medulla. Mellan lobuli ser man bindvévssepta i vilka det ligger stora, homogena félt,
som utgdrs av blod i blodkarl som ses bast i 1ag forstoring.

Cortex bestar av tatt packade lymfocyter samt thymusepitelceller och makrofager. Lymfocyterna har
en tat, morkt fargad kdrna omgiven av mycket tunn cytoplasma. Epitelceller och makrofager har en
lucker, ljus karna som &r stérre an lymfocytkarnan. Aven i margen finns sma lymfocyter, men de ar
farre &n i cortex. Man kan tydligt urskilja epitelcellerna mellan lymfocyterna. | margen kan man se
acidofila kroppar, som ar uppbyggda av koncentriska lager av celler med ibland degenererat och
hyaliniserat centrum, Hassallska kroppar. Groddcentra och plasmaceller saknas.

Klinik: Medfodd avsaknad eller underutveckling av thymus medfor en svar immundefekt.

13



47. Thymus, adult Azokarmin-Pacini

VT

dlinska Institutet
1. Hassallsk kropp

2. Karl
3. Fettvav

Adult thymus kannetecknas av att den lymfatiska vavnaden i stor utstrackning ersatts av fettvéav. Ingen
lobering ses som i ung thymus. Endast spridda rester av lymfatisk vavnad aterstar. Hassalls kroppar
finns kvar.

Aldersinvolution: Involutionsprocessen bérjar vid puberteten och fortsétter hela livet. Aven hos
mycket gamla individer kan man dock se hopar av lymfatisk vavnad med Hassalls kroppar liggande i
fettvav.

Klinik: Det finns ofta ett samband mellan sjukdomen myastenia gravis — som ger muskelsvaghet — och
forandringar i thymus, exempelvis thymom som &r en typ av tumor.
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48. Lymfknuta Htx-Eosin

¥ 5 . © Karolinska Institutet

. Bark

Marg

. Groddcentra
. Cortex

. Lymfocyt

. Makrofag
HEV

. Margsinus

. Kapsel
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Preparatet visar en lymfknuta omgiven av fettvdv. Lymfknutan dr avgransad genom en tunn
bindvavskapsel med kollagena tradar och fibroblaster. Omedelbart under kapseln ligger ett lymfsinus,
marginalsinus, innehallande lymfocyter. Fran detta marginalsinus radierar trabekelsinus in i
lymfknutan. Perifert i lymfknutan ligger lymfocyterna tétt, bildande lymfknutans bark. Centralt och
ned mot hilus ligger lymfocyterna glesare och bildar lymfknutans marg. Margen bestar av
margstrangar och margsinus. Forutom lymfocyter innehaller lymfknutan makrofager, retikelceller,
plasmoblaster och plasmaceller. De senare kan ses lattast i margen som cytoplasmarika, basofila
celler.

Klinik: Lymfknutor forstoras och forandras vid immunsvar men kan ocksa drabbas av lymfom eller
leukemi, da det sker okontrollerad bildning av celler (B-celler och T-celler i olika stadier,
mantelceller, marginalzonceller, dendritceller, plasmaceller, m.m.).
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49. Mjélte, homo Htx-Eosin

© Karolinska Institutet

1

1. Bindvéavskapsel 5. Centralartar
2. Trabekel 6. Rod pulpa
3. Vit pulpa 7. Sinusoider
4. Groddcentra

Mijalten ar avgransad av en bindvavskapsel, bestdende huvudsakligen av kollagena tradar och
fibroblaster. Hos somliga djur som katt och hund innehaller den &ven rikligt med glatt muskulatur.
Sjalva mjaltvavnaden utgors av retikular bindvav. Retikeltradarna syns emellertid ej i denna fargning
men kan ses i preparat nr 15. Lymfocyterna ligger tatt samlade kring centralartéren, bildande bollar av
s.k. vit mjaltpulpa. Den vita pulpan omges av den roda mjaltpulpan bestdende av vendsa pulpsinus och
cellstrangar, pulpstrangar, med lymfocyter, plasmaceller, retikelceller, makrofager, erytrocyter och
trombocyter. Att sékert identifiera alla dessa celler i detta preparat ar ej mojligt. Storleken och
mangden av sinus varierar hos olika species. | den réda pulpan syns en hel del bindvavssepta,
trabekler. Att de morkt framtradande partierna i ett fargat preparat kallas vit pulpa kan forefalla
ologiskt, men i ett farskt snitt av en mjélte framtrader dessa partier ljusa mot den blodrika
omgivningen, den rdéda pulpan.

Klinik: Mjaltférstoring, splenomegali, forekommer vid ett stort antal sjukdomar, t.ex. vid sjukdomar i
immunsystem och blodbildning, eller vid infektioner som mononukleos. Mjaltbrand &r en specifik
infektionssjukdom som dock inte endast paverkar mjélten. Mjalthugg brukar man ibland kalla smérta i
mellangérdet, troligen oftast orsakad av kramp i diafragma. Mjaltsjuka har &nnu mindre med mjalten
att gora och ar en gammal beteckning pa nedstamdhet.
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92. Hjasshud, homo Htx-Eosin

o d ._ - ©Karolinska Institutet.
2. Harfollikel, tvérsnittad

1. Talgkortel |
3. Harfollikel, langdsnittad

Hjasshud utmarks av rikligt med harfolliklar. Makroskopiskt ses ett tjockt morkare lager bestaende av
epidermis och dermis, en bindvdvsfascia och daremellan subkutan fettvav.

I 1ag forstoring ses langst fran hornlagret den tunna bindvavsfascian. Darefter subcutis med utlésta
fettceller och darefter den fargstarka laderhuden med manga harfolliklar och talgkortlar. Vidare ses
merokrina svettkortlar. P& ytan finns ett tunt epidermislager, 3-4 cellager, med ett mycket tunt,
uppsplittrat hornlager allra ytterst.

| preparatet ses tvar- och langdsnittade harfolliklar. Forsok identifiera harets cortex och cuticula samt
harfollikelns cuticula, inre och yttre epiteliala rotskidor samt bindvéavsskidan ytterst.
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Talgkortlarna forekommer nastan uteslutande tillsammans med har. De ar enkla eller férgrenade
alveolara kortlar med holokrin sekretion. Pa basalmembranet finns ett lager av sma ljusa kubiska
epitelceller, som standigt delar sig och skjuter de nybildade cellerna mot lumen. Ju langre in mot
lumen cellerna kommer, dess mer fettdroppar samlas i dem och desto mer utspanda blir de. | centrum
av lumen finner man blott ljusa halrum efter den utlosta hudtalgen som upplagrats i cellen och kanske
en och annan pyknotiskt sénderfallande karna.
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93. Axillarhud, homo

© Karolinska Institutet

Htx-Eosin

1. Epidermis

2. Dermis
| 3. Subcutis

4. Merokrin kortel
5. Apokrin kortel
6. Clear cells

7. Dark cells

I axillarhud finns rikligt med
svettkortlar. Makroskopiskt
ses ett morkare lager

~ bestaende av epidermis och

dermis, ddrunder den djupare
subcutis, innehallande rikligt

~ " med svettkértlar av merokrin

och apokrin natur.

" Relativt rikligt med
* harfolliklar ses med
.. talgkortlar. Epidermis visar
. ett mattligt utvecklat

hornlager.

Svettkortelandstyckets lumen

omges av ett skiktat, platt,
~# cylindriskt epitel som vilar pa
%4 ett basalmembran. |

merokrina kortlar finns
nérmast lumen 'dark cells' och
under dem ‘clear cells'. Hos
manga celler ses fettdroppar
och andra inklusionskroppar,
forstadier till sekret, i
cytoplasman. Mellan
basalmembranet och
epitelcellerna observeras
ibland avlanga, platta karnor
tillhérande myoepiteliala
muskelceller vilka ses bést i
kortelror med cylindriskt
epitel.

De apokrina kortlarna har
mycket storre lumen och
endast en celltyp som &r mest

lik 'dark cells'i merokrma kortlar Endast tillfalligtvis har en utforsgang blivit langdsnittad, forvaxla ej
med en spricka i preparatet. Tvarsnittade utforsgangar finns dock; de flesta pa gransen mellan subcutis
och dermis. De skiljer sig fran den secernerande delen genom ett mindre lumen och ett tva-skiktat
cylindriskt epitel som i stratum papillare av dermis Gvergar i ett skiktat skivepitel.



33. Meissners kanselkropp Htx-Eosin

©Karolinska In

kv R : :
1. Meissners kénselkropp
2. Stratum granulosum
3. Stratum spinosum

Karakteristiskt hudpreparat med forhornat skiktat skivepitel, underliggande bindvév, svettkdrtlar samt
langre ned fettvav mellan vilkas lober bindvavssepta aterfinns. Meissners kanselkroppar som aktiveras
av beroring kan ses belagna i bindvavstappar som skjuter upp i epitelet. De kdnnetecknas av ett
parallellt med hudytan, tvargaende, arrangemang av celler. Nervgrenar gaende i riktning mot
kanselkropparna kan &ven ses.
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94. Inaktiv mjolkkaortel Htx-Eosin

© Karolinska Institutet === - <
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1. Kortelandstycken 3. Fettceller
2. Myoepitelial cell 4. Kortelepitel

Makroskopiskt ses ansamlingar av kortelgangar utspridda i fettrik bindvav. Mjolkkortel i vila bestar
huvudsakligen av kortelgangar, andstycken och mjélkgangar.

Andstyckena ar sma, kompakta och nagot uppdrivna. De &r svara att skilja fran kortelgangar, da de
inte secernerar. Kortelgangar och andstycken omges av intralobulér lucker bindvav med fina kollagena
fibrer. Den interlobuléra bindvaven &r tdt med blodkarl och fettceller.

Andstycken och kértelgdngar har ett kubiskt-cylindriskt epitel. P& vissa stallen finns grovre gangar
som ligger enskilt och omges av skiktat epitel. Dessa utgér mjélkgangar.

Klinik: Tumorer i brésten ar den vanligaste cancerformen hos kvinnor. Den utgar oftast fran celler i
gangsystemet, men kan ocksa harrora fran vavnad i lobuli. Fibroadenom ar en godartad tumar i
brosten.
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95. Aktiv mjolkkdrtel Htx-Eosin
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1. Ductus lactiferu ‘ o 4 I'\./Iya‘ebithélial korgcell
2. Kortelandstycke 5. Sekret

3. Lobulus

Makroskopiskt ses bla flackar omgivna av roda streck, dvs. kortellobuli inbakade i bindvav. Denna
indelning i lobuli med bindvav &r typisk for den aktiva mjolkkorteln. Bindvaven innehaller mindre
fettvav &n hos en inaktiv kortel.

I lobuli har andstyckena prolifererat. Manga av deras lumina innehaller sekret. Sekretionen sker har
apokrint vilket innebér att sekretet slapps ut apikalt omgivet av ett tunt plasmamebran. Lumina omges
mestadels av ett kubiskt epitel. Epitelcellagret har ofta halrum som motsvarar supranukleart liggande
fett. VVid basen av cellerna kan man se kromatinrika karnor som hor till de myoepiteliala korgcellerna.
Intra- och interlobulart ses kortelgangar med cylindriskt epitel. En del lumina har skiktat epitel och
ligger enskilt. Dessa kallas mjolkgangar, ductus lactiferus.

Klinik: Mjolkgangarna kan bli tilltappta sa att mjolken inte kommer fram, detta kallas mjolkstockning
eller mastit och leder till dmmande svullnad och feber.
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25. Hjartmuskulatur Htx-Eosin

1. Kittlinjer
2. Cellkérna

Muskelfibrerna forloper relativt oregelbundet och &r inte uppdelade i fasciklar. Muskelcellerna
forgrenar sig. Morka kittlinjer, eng.:’intercalated discs’, vilka utgor forbindelser mellan tva celler, kan
iakttas i langdsnitt. En svag tvarstrimmighet kan ses. Cellerna innehaller en, ibland tva, centralt
beldgen lucker kdrna. Forvéxla inte detta med morka fibroblastké&rnor. Stora Purkinjefibrer kan
forekomma i vissa preparat. Rikligt med blodkarl syns mellan muskelfibrer, vilket &r typiskt for
hjartmuskulatur.
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26. Hjartmuskulatur Silverimpregnering

1. Kér ) 7 ‘ 5. KaplllarA

2. Léngds_nitt 6. Cellkérnor, kardiomyocyter
3. Tvarsnitt Sma pilar - Myofibriller
4. Kittlinje

Tvérsnittade muskelfibrer med centralt beldgna k&rnor och perifert beldgna myofibriller framtréader.
De svarta prickarna utgors av buntar av myofibriller.
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73. Trachea och esophagus Ladewig

© Karolinska Institutet
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1. Tunica mucosa 4. Tunica adventitia
2. Tela submucosa 5. Kinocilier

3. Brosk 6. Bagarcell

Makroskopiskt ses tva storre halrum som utgors av trachea med runt lumen och esophagus med nagra
langsgaende veck. Tva mindre halrum syns och &r blodkarl. Vid sidan av trachea ses i nagra snitt en
eller flera sma strukturer, lymfknutor. Bredvid trachea ses ett svagt fargat omrade som till storsta del
utgors av fett.

A. Trachea

Innerst ses ett flerradigt epitel med kinocilier. Bland de rodfargade epitelcellerna framtrader ljusa,
rundade bdgarceller med ljusa mucinfyllda vesiklar. Under epitelet ligger det tunna, cellrika,
blafargade lamina propria med seromukdsa kortlar och blodkarl med orangefargade erytrocyter.

Det hastskoformade brosket darutanfor ar delvis blafargat, delvis rott. Kondrocyter ses i lakuner och
bildar isogena grupper. De perifera kondrocyterna ar mycket mindre och oftare ensamma.

I perikondriet ses mycket smala, néstan fibroblastliknande, kondrocyter. Baktill dar brosket saknas
finns musculus trachealis som bestar av rod, glatt muskulatur. Ytterst ses en bla lamina adventitia..

I omgivande bindvav ses en hel del nervbuntar och nagon lymfknuta samt blodkérl av olika storlek. |
vissa snitt ses lymfkarl forsedda med klaffar. De innehéller en ljusgrabla lymfvétska samt lymfocyter.
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© Karolinska Institutet

[

. Epitel
o ﬂ"“ S b 2. Lamina
; S T propria,
lamina
muscularis
mucosae,
tela
submucosa
3. Tunica
muscularis
externa
4. Tunica
- adventitia
5. Langerhans
cell

Innerst ses ett skiktat, oférhornad skivepitel vars ytligaste celler har en ljust blagra fargnyans, medan
de djupare delarna, stratum spinosum, r roda. | de ytligaste skikten av epitelet ses sma rodfargade
celler med langa utskott och troligen ar dessa antigenpresenterande dendritceller, s.k. Langerhans
celler. Langre ner i epitelet ses insprangda lymfocyter. Bada dessa celltyper &r involverade i det
immunologiska forsvaret.

Utanfor epitelet ligger det blafargade lamina propria. Gransen mellan epitel och bindvav ar mycket
ojamn eftersom lamina propria skjuter upp i epitelet med langa papiller. Utanfor ligger det
tvarsnittade graa lamina muscularis mucosae. Fiberdiametern varierar eftersom cellerna ar
spolformade.

Endast i de celler som snittats i mitten ses cellkdarnan. Den blafargade tela submucosa innehaller
kollagena tradar, blodkarl, nagra fettceller och enstaka nervceller, Meissners plexus.

Tunica muscularis innehaller i detta preparat saval glatt muskulatur som tvarstrimmig muskulatur i
bade det inre cirkulara och det yttre langsgaende lagret. Det tyder pa att det ar den mittre delen av
esophagus som ses. Fargningen ar ojamn i muskulaturen, ibland rod ibland bla. | fettvaven ligger
spridda thymusrester.
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74. Lunga

b,

Htx-Eosin
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© Kardlinska Ihstitutet 5~

1. Bronkiol
2.Ven

3. Alveolvagg
4. Kapillar

5. Kinocilier

.

6. Glatt muskulatur
7. Karl

8. Alveoler

Sma pilar — Inkompletta alveolarsepta

Man ser en vavnad med stora halrum, som vid ytligt betraktande paminner om utlosta fettceller. | de
flesta preparat observeras bronker eller bronkioler med respirationsvagsepitel eller cilieférande
cylinderepitel. Lungalveoli &r skilda fran varandra av inkompletta septa. Lungan ar den enda plats i
kroppen dar dylika septa kan observeras. Pa vissa stallen i preparatet har alveolerna mera stroma an
andra, vilket beror pa lungans funktionella tillstand.

Klinik: Lungan kan drabbas av ett stort antal patologiska tillstand; har namns endast ett urval.
Bronkiektasi innebar infektion i dilaterade, vidgade, partier av bronker. Vid emfysem &r alvolerna
uttanjda och tommer sig inte ordentligt. Lungddem innebar att vatska trangs ut fran blodet in i
alveolerna. Pneumonier &r infektioner i lungan da &r det inte latt att kdnna igen lungans struktur i

mikroskopet.
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75. Njure Htx-Eosin

1. Bark

2. Mérg

3. Kapsel

4, Glomeruli
5. V. arcuata

Ytterst iakttas en
bindvévskapsel. Narmast
denna finns en barkzon, dér
man férutom njurkroppar,
Malpighiska kroppar,
glomeruli, ser en samling
huvudsakligen tvarskurna
tubuli. Innanfor barkzonen
finns margen, som utgodrs av
pyramiderna. Strukturen dar
ar ljusare med enbart
mangder av tubuli. Gransen
mellan bark och mérg
markeras av relativt stora
blodkarl, aa. och vv
arcuatae.
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1. Podocyt P. Proximal tubuli
2. Bowmans kapsel, parietala bladet D. Distal tubuli
3. Henles slynga

I hogre forstoring i barken syns Bowmans kapsels parietala blad utklada ett halrum vari glomerulus &r
belaget. Mesangiala celler ar svara att identifiera. Kring dessa njurkroppar, som utgors av Bowmans
kapsel och glomerulus, vindlar sig bérjan och slutet av nefronet, dvs. proximala respektive distala
tubuli. Snitt av proximala tubuli dominerar, da denna utgor den langre delen av nefronet. Ett tvarsnitt
visar ett lumen utklatt av ett enkelt lager celler, kubiska till cylindriska. | hgsta forstoringen kan en
basalstriering iakttas. Karnan &r rund och cytoplasman starkt acidofil. Ytan mot lumen ter sig
oregelbunden p.g.a. forekomsten av borstbram. Cellerna i distala tubuli & mindre acidofila, ljusare,
och kubiska med en skarp avgransning mot lumen. Tvarsnitt av distala tubuli innehaller stérre antal
karnor jamfort med proximala tubuli.

| mérgen aterfinns nefronets mellersta del som utgors av Henles slynga. Den tunna delen i Henles
slynga har mindre lumen och ar utklatt av ett platt, endotelliknande epitel och ar darfor svar att skilja
fran en kapillar. Den sista delen av Henles slynga har nagot storre lumen och kubiskt epitel, distala
tubulus. I mdrgen finns rikligt med samlingsror med kubiskt epitel. Epitelcellerna framtrader
vélavgransade med Klar, ljus cytoplasma.

Klinik: Vid diabetes ses karakteristiska forandringar, fortjockning av kapillarernas basalmembran i
glomeruli, 6kning av mesangiala celler, fortjockning av arterioler, utfylinad med protein i tubuli vilket
ger hyalina cylindrar i urinsediment m.m. Vid glomerulonefrit angrips basalmembranet av
autoantikroppar.
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76. Njure inklusive njurbacken Htx-Eosin

P : At RS g : § ; “1_4!‘" g
1. Marg 5. Cylindriskt epitel fran area cribrosa
2. Overgangsepitel, urotel 6. Ureter
3. Bindvav och fett 7. Samlingsror

4. Area cribrosa

| detta preparat ses samma struktur som i preparat nr 75. Dessutom ses hdr spetsen av en pyramid, den
s.k. papillen, vilken omsluts av en calyx minor hérande till njurbdckenet. Detta ar bekl&tt med
overgangsepitel, utom pa area cribrosa, papillspetsen, dar cylindriskt epitel finns. De distala delarna
av samlingsroren dr bekladda av cylindriska celler. Utanfor njurbackenet ses lucker bindvév och
fettvdv. | denna kan man se ett tvarsnitt av uretéren
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77. Ureter Htx-Eosin

© Karolinska Institu’f_et &

SR P TE B
1. Overgangsepitel 4. Paraplycell
2. Glatt muskulatur 5. Cell innehallande tva cellkarnor
3. Lamina propria 6. Karl

Makroskopiskt ser man ett tvéarskuret ror. Jdmfor den makroskopiska bilden med motsvarande av
esophagus och av ductus deferens. | dversiktsforstoringen ser man att lumen &r veckat, i mindre grad
ju langre kaudalt snittet ar taget, och att det ar utklatt med ett till synes flerskiktat epitel. Under detta
syns bindvav utan kortlar.

Den glatta muskulaturen utgdrs av ett inre longitudinellt skikt och ett yttre cirkulért, jamfor detta med
digestionskanalen eller det oerhort kraftiga cirkuldra muskellagret i ductus deferens. Den yttre
adventitiella bindvéaven ar mycket rik pa karl. Har och dér ses ansamlingar av fettceller.

| storsta forstoringen ser man att epitelet har ett yttre cellager ndrmast lumen dér cytoplasman &r
ljusare, stora celler som strécker sig dver flera underliggande celler. Cellerna i detta yttre skikt kan
innehalla mer &n en cellkarna. Tjockleken pa epitelet, dvs. antalet celllager under detta yttre skikt,
varierar beroende pa graden av utspanning. Epitelet ar ett s.k. 6vergangsepitel, urinvagsepitel.
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66. Hypofys Htx-Eosin
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1. Pars distalis 6. Kromofob cell

2. Pars intermedia 7. Kolloid i folliklar
3. Pars nervosa 8. Herringkropp

4. Basofil cell 9. Pituicyt

5. Acidofil cell

Hypofysen &r omgiven av en kraftig bindvavskapsel, i vilken man ser blodkérl. | pars distalis,
framloben, adenohypofysen, ar kortelepitelet samlat i strangar eller bollar skilda at av smala
bindvavsstrak. Ibland ar cellerna arrangerade i sma folliklar. | bindvaven ses rikligt med fina karl,
sinusoider. Epitelcellerna &r av tre slag:

- Kromofoba celler med blek cytoplasma

- Acidofila celler, granulerade med réd cytoplasma

- Basofila celler, granulerade med blaviolett cytoplasma. Endast enstaka framtrader i denna
fargning

| pars intermedia pa gransen mellan framlob och baklob finns storre folliklar med kolloid, cellerna ar
dvervdgande basofila. | pars nervosa, bakloben, neurohypofysen, &r vdvnaden allmént ljusare fargad
an i framloben. Man ser riktligt ned nervtradar och karnorna av de modifierade glicellerna,
pituicyterna. Hormonerna som transporteras fran hypotalamus till hypofysen lagras i forstorade
nervterminaler och syns i mikroskopet som s.k. Herringkroppar.
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67. Glandula thyroidea Htx-Eosin
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1. Follikel Sma pilar - Randvakuol
2. Karl

En tunn bindvavskapsel omger skéldkorteln, som ar uppbyggd av folliklar med enkelt, kubiskt
follikelepitel. Folliklarna ar fyllda med kolloid. Saval storleken pa folliklarna som kolloidens
fargbarhet varierar fran acidofil till basofil. I utkanten av kolloiden syns ibland ursparningar, s.k.
randvakuoler. I utkanten av folliklarna ses hér och var parafollikuldra celler, C-celler, med riklig
acidofilt granulerad cytoplasma. Ibland nar dessa celler nastan in till kolloiden, men ar dock alltid
avgransade fran kolloiden av follikelepitelet.
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69. Binjure Htx-Eosin

1. Fettvav o | 7. Kapillar

2. Bindvévskapsel 8. Kromaffin cell

3. Zona glomerulosa 9. Sympatisk gangliecell
4. Zona fasciculata 10. Bindvavstrabekel

5. Zona reticularis

6. Medulla

Binjuren omges av fett och en tjock bindvéavskapsel som gar ned i korteln med trabekler och som
atskiljer rader och bollar av celler. Det &r ganska latt att atskilja de olika lagren i barken:

- Zona glomerulosa ndrmast barken med celler med morkt fargade karnor arrangerade i bollar
och korta rader.

- Zona fasciculata med betydligt storre, manghorniga celler, ibland med tva karnor i samma
cell. Cytoplasman &r vakuoliserad p.g.a. utlost fett.

- Zona reticularis har ingen skarp grans mot zona fasciculata utan 6vergar gradvis i denna.
Cellerna ligger i anastomoserande rader. Tva slags celler ses, ljusa och morka. Kérnan i de
ljusa cellerna &r svagt fargbar, den i de mérka skrumpen och hyperkromatisk.

Innerst finns en mycket luckrare region, margen. Barkceller 16per har in i margen. Margcellerna ar
anordnade i grupper och korta rader. De &r omgivna av blodkérl och retikuléra fibrer. Har ses stora,
oregelbundet formade celler med violett cytoplasma och ljus kdrna, kromaffina celler. Kromaffin
innebér hér affinitet till krom, och inte till farg, som det ibland kan innebéra. Har och var kan man
upptécka stora sympatiska ganglieceller.
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78. Testis FeCl3-Htx

R B a0

1. Tunica albuginea 6. Leydigcell

2. Tubuli seminiferi 7. Tubuli seminiferi, tackt lumen
3. Sertolicell 8. Primdr spermatocyt

4. Spermatid 9. Lamina propria

5. Spermatogonium

Ytterst ses skrotalhud med tunn epidermis. Innanfor huden ligger en kraftig bindvévskapsel, tunica
albuginea, vilken omger testis. Testis ar uppbyggd av tubuli seminiferi. Har finns tva cellslag, dels
Sertoliceller som ar hoga, cylindriska och med ljus, ofta triangular eller avlang karna, dels
spermatogonier och utvecklingsstadier fram till de mogna spermierna. Spermatogonierna ses néra
basalmembranet och har runda, homogena karnor. Priméara spermatocyter ligger narmare lumen och
har ndgot mer kondenserat, prickigt”, kromatin. Spermatiderna ar mindre och ligger néara lumen. De
sena spermatiderna har en liten, mork, avlang karna och ses héftade vid Sertolicellerna. I lumen syns
pa nagra stallen mogna spermier, spermatozoer. Observera att epitelet genomgar cykliska forandringar
och att inte alla stadier finns pa ett och samma stélle vid en viss tidpunkt.

I interstitiella bindvaven kan man speciellt kring blodkérlen se Leydigceller. De har ofta en excentriskt
beldgen karna, ibland tva.

Klinik: Testiscancer drabbar relativt unga méan och utgar oftast fran de spermieproducerande
cellerna.
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79. Epididymis Htx-Eosin

© Karolinska Institutet

=

1. Ductus epididymis 3.V Stereocilier
2. Tvaradigt cylindriskt epitel 4. Spermatozoa

Ductus epididymidis har ett mycket karakteristiskt utseende. Den utklades av ett tvaradigt cylindriskt
epitel med stereocilier. Avgransningen mot lumen &r distinkt och cellgranserna syns tydligt. Ofta
finner man spermier i lumen.
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80. Ductus deferens Htx-Eosin
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1. Inre langsgaende muskelskikt 4. Spermatozoa

2. Mellerst cirkulart muskelskikt 5. Slemhinna med tvaradigt cylinderepitel
3. Yitre langsgaende muskelskikt

Makroskopiskt ser man ett kraftigt ror med ett litet, stjarnformigt lumen. Dominerande mikroskopiskt
ar muskellagret, som bestar av ett inre langsgaende, ett mellersta dominerande cirkulart samt ett yttre
langsgaende skikt. Utanfor finns bindvav, tunica adventitia. Slemhinnan ar uppbyggd av tvaradigt
cylinderpitel. Stereocilier forekommer endast i borjan av gangen. Slemhinnan bildar veck. Ju hogre
upp snittet ar taget, desto rikligare och flikigare &r vecken.
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81. Vesicula seminalis Htx-Eosin
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1. Flerradigt, kubiskt epitel 4. Mellerst cirkuldrt muskelskikt
2. Bindvav 5. Yttre langsgaende muskelskikt
3. Inre langsgaende muskelskikt

Vesicula seminalis har liknande byggnad som ampulla ductus deferentis. Slemhinnan utgores av ett
2-3-radigt kubiskt epitel och ar starkt veckad. Korteln bildar férgrenade muskelkladda halrum med
mer eller mindre veckat epitel. Muskellagret &r tdmligen kraftigt.
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82. Prostata Ladewig

1. Kdrtelnstycken o 3. Corpora amylace
2. Parasympatiskt ganglion 4. Flerradigt kubiskt epitel

Yiterst ses ett tunt lager fett med relativt manga sma nervbuntar och i vissa snitt aven parasympatiska
ganglier. Nerverna kan i nagra snitt ses passera snett genom den innanfér liggande, blafargade
bindvavskapseln. Kapseln innehaller blagra, spolformade glatta muskelceller. Bindvaven och
muskulaturen tranger in i korteln och omger dar de enskilda kortelandstyckena med sina ljust gra,
kubiska eller cylindriska epitelceller. Aven i denna bindvav ses nervbuntar. Férekomsten av
muskulatur mellan kortelréren ar mycket typiskt for prostata. Andstyckena har ofta en oregelbunden
form. De flesta ser tomma ut men man ser ibland ett svagt fargat sekret eller starkt rod- eller
blafargade corpora amylacea. Utforsgangarna har mindre lumen och producerar inget sekret.
Erythrocyter ar orangefargade och ses har och dar i storre eller mindre blodkérl.
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83. Penis Htx-Eosin
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1. Corpora cavernosa 4. Forstoring av Corpus cavernosum
2. Corpus spongiosum 5. Littrés kortel
3. Uretra 6. Morgagnis lakun

Tvarsnittet av preparatet upptas till storsta delen av de bada corpora cavernosa penis, vilka bestar av
kavernds vavnad uppbyggd av ett trabekelverk av glatt muskulatur. Trabeklerna &r utkladda av ett tunt
endotel. Corpora cavernosa omges av en kraftig tunica albuginea. | centrum pa den tredje
svallkroppen, corpus spongiosum, finns uretra, utkladd av ett skiktat cylindriskt epitel. Forgreningarna
Morgagnis lakuner och de mukdsa, intraepiteliala Littrés kortlar kan ses dar.
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84. Ovarium, foster Htx-Eosin

2. Mérg_ _ 5. Primordialfollikel
3. Germinalepitel 6. Platt lager follikelepitel

Makroskopiskt ser man, att fosterovarium verkar homogent i jamférelse med adult ovarium vare sig
detsamma &r fertil eller senilt. I minsta forstoring ses en cellrik yttre bark, och en inre karlrik bindvév,
som utgor margen.

| storre forstoring ser man ytterst pa vissa stallen ett 1agt, enkelt kubiskt epitel, groddepitelet eller
germinalepitelet. Innanfor finns ett skikt, som bestar dels av oogonier, som ar ljusare celler, dels av
follikelepitelceller, som &r mindre med mérkare, polygonala kérnor.

Langre in mot margen finns mer differentierade, nagot storre celler, primara oocyter, som med sitt
enkla lager av follikelepitelceller utgor primordialfolliklar om epitelet ar platt till 1agt kubiskt, och
priméarfollikar om epitelet ar kubiskt eller hog
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85. Ovarium, fertilt Htx-Eosin
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1. Bark 6. Spiralvriden artér

2. Mérg 7. Follikelepitel

3. Primarfollikel 8. Stratum granulosum
4. Graafs follikel 9. Antrum

5. Atretisk follikel 10. Antrum

Ovariet innehaller folliklar i olika grad av utveckling. Speciellt ses tertiarfolliklar varav de flesta
atretiska samt ett fatal primordial- och primarfolliklar.

I hogre forstoring ser man ocksa stallvis groddepitelet, som ar enkelt kubiskt, och kontinuerligt
overgar i peritoneum. Innanfor epitelet &r bindvéaven fortatad till en tunica albuginea, som dock inte ar
lika stram som i testis. Ovariet ar rikt vaskulariserat, med manga spiralvridna artarer bade i barken och
margen. Beskrivning av olika follikelstadier kan ses i larobocker. Mark de atretiska folliklarna som
kan forekomma i alla utvecklingsstadier. De karakteriseras av att kromatinet I6ses upp och karnan
degenererar. Aggcellen fettdegenereras, follikelepitelceller lossnar fran vaggen.
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86. Ovarium, corpus luteum Htx-Eosin
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1. Lucker, gelatinds bindvév 3. Thecaluteinceller
2. Granulosaluteinceller 4. Bark

Corpus luteum utgdrs av granulosaluteinceller och thecaluteinceller. Theca externa har kvar sin
ursprungliga struktur. Granulosaluteincellerna har i detta preparat en ljust fargad cytoplasma medan
thecaluteincellerna fargas nagot morkare och ar mindre, ligger mest perifert av cellerna. Kérnorna ar i
béada cellslagen runda med starkt fargat kromatin och en tydlig nukleol. I mitten pa corpus luteum har i
en del preparat bildats en lucker, gelatings bindvav med halrum fyllda av roda blodkroppar. | storsta
forstoring ser man mellan luteincellstrangarna sinusoider fyllda med blodkroppar.
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87. Tuba uterina och ampulla tubae Htx-Eosin

.

3. Epite
2. Bindvév och muskellager 4. Lamina propria

Makroskopiskt kan det vara svart att skilja tuba uterina fran ductus deferens. Mikroskopiskt ser man
att den glatta muskulaturen inte ar s dominerande som i ductus deferens. Muskulaturen utgors endast
av tva lager, ett yttre longitudinellt och ett inre cirkulart, som dock &r nagot oregelbundet och darfor
kan vara svarare att urskilja. Lagren &r inte vél avgransade fran varandra. Tela submucosa ar mycket
tunn och 6vergar utan grans i lamina propria. Epitelet ar enradigt cylindriskt med tva typer av celler,
dels secernerande och dels celler med kinocilier. Detta & mycket karakteristiskt. De tva celltyperna ar
dock svara att skilja fran varandra i foreliggande fargning.

Beroende pa var snittet ar lagt bildar epitelet mer eller mindre stora veck. Veckbildningen ar mycket
uttalad i infundibulum och ampulla tubae, men avtar successivt i isthmus, for att endast besta av 2-3
enkla veck i den interstitiella delen av tuban.
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88. Uterus, tidig sekretionsfas

45

Htx-Eosin

1. Endometrium
2. Myometrium

3. Kortelror

4. Epitel

5. Lamina propria
6. Kinocilier

Uterus slemhinna,
endometriet, visar en
véxlande bild i
menstruationscykelns olika
faser. Detta preparat &r
taget fran tidig
sekretionsfas. Kortelroren
har borjat vidga sig och
slingra sig. Basalt om
cellkarnorna borjar
ansamlas glykogenhaltigt
material som &r ljusare &n
Ovriga delar av cellerna.
Detta &r karakteristiskt for
detta stadium.
Epitelcellerna &r
cylindriska med kinocilier,
vilka syns bra i hogre
forstoring. Utanfor
endometriet finns den
kraftiga glatta
muskulaturen, myometriet.



89. Vagina Htx-Eosin

© Karolinska Institutet

1. Skiktat skivepitel
2. Bindvév med karl och glatt muskulatur
3. Epitelceller med utldst glykogen

Vaginas lumen &r utklatt av skiktat skivepitel. Epitelcellerna &r ljusa p.g.a. utlost glykogen. I epitelet
skjuter i vissa preparat bindvaven in i papiller, vilket ibland, pa snett skurna snitt, gor att epitelet ser ut
att innehalla sma bindvavsoar. Inga kortlar finns. Bindvaven ar rik pa elastiska tradar och ar mycket
rik pa karl. Enstaka lymfocytansamlingar forekommer strax under epitelet i en del preparat. Den glatta
muskulaturen &r ej sarskilt val utvecklad i detta preparat och ter sig ganska oregelbunden.
Karakteristiskt for vagina &r de ljusa epitelcellerna, hdga bindvavspapillerna, ofta med riklig
lymfocytinfiltration.
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90. Placenta Mallory
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1. Tertiar villi 5. Fibroblast

2. Chorion 6. Fetalt blodkarl
3. Syncytietrofblast 7. Amnion

4. Makrofag

Preparatet utgors till storsta del av tertiara villi innehallande mesenkymal bindvav omgiven av
rodfargat syncytietrofoblast. Villi innehaller blodkarl med fostrets blodkroppar. Bindvéav av mer adult
typ ses har och var som kraftigt blafargade omraden. I ena kanten ses decidua basalis med stora,
rodfargade deciduaceller. Gransen mellan decidua och chorionvilli ar pa sina stallen markerad,
fibrinoid'. Andra kanten av preparatet innehaller chorion som ar blafargad och tackt av
syncytietrofoblast.
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© Karolinska Institutet

3. Deciduacell
edidua basalis 4. Fibrinoid
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1
2.
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14. Mesenkymal bindvav Htx-Eosin
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1. Aa. umbilicales 3. Mesenkymal bindvav
2. V. umbilicalis Sma pilar - Fibroblaster

Preparatet utgors av ett tvarsnitt av en navelstrang fran ett nastan fullganget homofoster. I tvarsnittet
finner man tre karl. Tva av dessa utgor de bada aa. umbilicales, medan det aterstaende och i manga
preparat blodfyllda kéarlet &r v. umbilicalis.

Bindvaven har ett embryonalt utseende med stjarnformade fibroblaster glest utstrodda i en lucker
intercellularsubstans. Denna innehaller stora mangder hyaluronsyra men endast sma mangder kollagen
och bildar en s.k. mukds bindvav eller slemvévnad.
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11. Lucker bindvav Htx

1 Kapillar ' 3 Elastisk trad
2. Makrofager 4. Kollagen trad

Preparatet visar lucker bindvav fran omentum. Den luckra bindvaven genomkorsas av kollagena och
elastiska tradar. | detta preparat framtrader de kollagena tradarna i hog forstoring endast som diffusa
rosa band. Ej heller grundsubstansen &r fargad. De cellk&rnor som syns tillhor framst fibroblaster,
makrofager och mesotelceller dar makrofagkarnan &r kraftigast och mesotelcellkdrnan blekast fargad.
Mastceller framtréder tydligt genom sina starkt fargade granula, som ibland frigjorts och ligger spridda
runt cellen. Mesotelcellerna har stora, ljusa kdrnor, medan fibroblasterna har kompaktare och mer
spolformade karnor. Makrofagerna ar svara att med sakerhet urskilja utom da de innehaller
fagocyterade partiklar. | ena kanten syns i nagra preparat kapillarer innehallande blodkroppar.
Endotelcellernas karnor framtrader langstrackta, morkt fargade. Kring dessa karl finns ansamlingar av
fettceller, synliga som runda eller ovala, tomma blasor med blekt fargad kérna.

50



12. Sena
\
‘ ]
¢ ’
|
!
\\’ l. !
. |
" o
’ '-,
\ 1)
' ;1 b y
‘ \ | A
. LIS |"
’ I \ 'l .\
. ' ”'
\ |
L}

o
¥ :
ol
.
. R
. i ) |
' \
-. L\
' |
R
)
: ) 4
o' el
'
.
|
: " )
o \
R\

1. Luckert bindvavsstrak
2. Fibroblastkarnor
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Tat, regelbunden, kollagen bindvév. Langdsnitt. Vavnaden utgors av kraftiga, parallellt forlopande
buntar av kollagena tradar. Insprangt mellan tradarna syns de morkfargade karnorna i fibroblasterna.
Diagonalt genom preparatet I6per ett strak lucker bindvav med sma blodkarl.
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13. Mastceller Toluidinblatt

SRR

~
3
W
N

Fy

A d P
AN :
~ Yy 40

S {

1]

-]
SRR
1. Mastceller

2. Harfollikel

Preparatet ar hamtat fran ratthud, i vilken mastceller forekommer rikligt. Dessa framtrader i mattlig
forstoring som kraftigt violett fargade celler mot bakgrund av en i évrigt blekt blafargad vavnad. De
stora runda formationerna &r harfolliklar. Den anvanda fargen, toluidinblatt, ar ett metakromatiskt
fargdmne som framfor allt fargar glykosaminoglykaner, i detta fall heparin. Heparinet &r tillsammans
med histamin beldget i mastcellernas granula. Dessa utfyller storre delen av cytoplasman, varfor
cellk&rnan syns som en central, ljusare flack.
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15. Retikular bindvav Silverimpregnering
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1. HEV (High Endothelial Venule) 4 Marg

2. Marginalsinus 5. Kollagen

3. Bark 6. Retikulara tradar

Silverimpregnerad lymfknuta. | bl.a. benmarg och lymfatiska organ utgor retikulara tradar organets
stroma, stodjevavnad. Dessa fibrer fargas svarta vid silverimpregnering. | detta preparat syns tradarna
som ett finmaskigt, oregelbundet natverk. Pa en del stéllen Gvergar de kontinuerligt i kraftigare
brunfargade tradar av kollagen.
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16. Hyalint brosk Htx-Eosin
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1. Bindvéavskapsel 4. Brosk
2. Fettvav 5. Appositionell tillvaxtzon
3. Perikondrium 6. Isogen grupp

Hyalint brosk omgivet av fettvav. Blodkarl finns i fettvaven samt i perikondriet. Den fibrésa bind-
vaven i perikondriet dvergar gradvis i brosk. I perikondriets djupare lager sker en appositionell tillvaxt
av brosket genom differentiering av prekursorceller till kondroblaster. Dessa celler delar sig och
producerar intercellularsubstans. I de djupare skikten &r cellerna fardigdifferentierade kondrocyter och
ses ligga enstaka eller i grupper, isogena grupper. Lakuner ar halrum i vilka kondrocyterna &r belagna.
Territorialmatrix kallas de pericellulara omraden av intercellularsubstans som skiljer sig i kemisk
sammansattning fran den dvriga intercellularsubstansen och darfor fargas annorlunda, oftast morkare.
Matrix innehaller proteoglykaner och kollagena tradar. Kollagenet ar dock i regel inte fargbart p.g.a.

den hdga halten av proteoglykaner.
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17. Elastiskt brosk Weigert-Elastin

1. Elastiska fibrer
2. Lakun

Elastiskt brosk fran epiglottis, elastinfargat. Den principiella uppbyggnaden skiljer sig inte fran det
hyalina broskets. Med elastinfargning framtrader dock elastiska tradar i intercellularsubstansen. En
annan skillnad &r att proportionen celler/intercellularsubstans &r storre, cellerna ligger tatare &n i det
hyalina brosket. Utanfor brosket finns gulfargad lucker bindvav som bitvis innehaller rikligt med
brunviolett fargade elastiska fibrer. I bindvaven finns ocksa blodkarl och blandade kortlar.
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18. Tradbrosk Htx-Eosin

1. Kondrocyter
2. Fibroblast

Tradbrosk i intervertebralskiva. | detta brosk & mangden kollagen kraftigt 6kad och mangden
proteoglykaner minskad jamfort med hyalint brosk. Darfor syns de korsvis forlépande kollagena
tradbuntarna val. Mellan tradarna syns celler som ibland visar ett typiskt polygonalt
kondrocytutseende, ibland mera liknar langstrackta fibroblaster. Morfologiskt ar alltsa tradbrosket att
likna vid ett mellanting mellan hyalint brosk och senor eller ligament.
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19. Direkt forbening Htx-Eosin
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1. Bentrabekel 3. Osteoklast

2. Osteoblast

Bindvavspreformerad, direkt, benbildning i skallben fran grisfoster. Pa ytan av de yttre bentrabeklerna
pagar en mycket aktiv benbildning. Har ar benytan tackt av stora basofila osteoblaster som genom
apposition okar tjockleken av benet. Pa trabeklerna langre in har benbildningen avstannat, har tacks
benet bara av ett tunt lager platta celler.

En del av osteoblasterna byggs in i benvavnaden och ses ligga som osteocyter i lakuner inuti benet.
Dessa celler far sin nutrition genom cellutskott som passerar i tunna kanaler ut till ytan av trabeklerna.
Utrymmet mellan trabeklerna &r fyllt av en rikligt vaskulariserad lucker bindvév. Enstaka stora,
flerkarniga celler kan ses pa de stéllen benbildningen avstannat. Dessa celler, osteoklaster, resorberar
benvavnad och deltar pa sa sétt i den kontinuerliga ombyggnaden av benet. Runt omradet med
benbildning ses bl.a. en liten bit hyalint brosk, lucker bindvav och embryonal skelettmuskulatur.

57



21. Indirekt forbening Trikromfargning
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1, V|Iozon 5 Resorptlonszon som gradVIs overgar till
2. Proliferationszon forbeningzon
3. Hypertrofizon 6. Brosk
4. Forkalkningszon 7. Osteoblaster
8. Karl

Hand fran homofoster visande broskpreformerad, indirekt benbildning. De langa rorbenen anlaggs pa
fosterstadiet som modeller i hyalint brosk. | detta preparat har diafysen med marghala bildats. | dess
bagge andar ligger tillvaxtzonerna dar benets langdtillvaxt dger rum. Har ses, raknat fran benets
ytterandar, vilozon, proliferationszon, hypertrofizon, forkalkningszon, resorptionszon och slutligen
forbeningszon.

| forkalkningszonen kommer broskmatrixet att forkalkas for att fungera som en byggnadsstéllning for
det nya benet. Det forkalkade brosket invaderas i resorptionszonen fran marghalan av kapillarer,
bindvav och osteoprogenitorceller. Brosket kommer gradvis resorberas av de invaderande cellerna..

Kvar aterstar endast rester av forkalkad intercellularsubstans. P& dessa rester startas av osteoblaster en
benbildning i den s.k. metafysdra spongiosan. Benbildningen, appositionen av nytt ben sker sedan pa
samma satt som vid direkt benbildning. Den metafysara spongiosan utgér alltsa forbindelsen mellan
epifysen och diafysen. Langs diafysen ses i endosteum och periosteum aktiv benbildning.

Ett tvérsnitt av spongiosan omedelbart under tillvaxtzonen ses i preparat nr 20.
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20. Indirekt forbening Htx-Eosin
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1. Bentrabekel, forkalkat brosk 3. Periost
2. Bentrabekel, kompakt ben 4. Karl

Preparatet visar ett tvarsnitt genom den metafysdra spongiosan omedelbart under epifysplattan.
Centralt syns bentrabekler med kraftigare, violett fargade partier. Dessa omraden &r rester av forkalkat
brosk som utgdr byggnadsstéllning for benbildningen i spongiosan, de ljusare fargade partierna.
Perifert i preparatet har genom den standigt pagaende ombyggnadsprocessen allt brosk och primart
ben resorberats, och en 6vergang till kompakt ben haller pa att ske. Haligheterna i det an sa lange
spongidsa benet &r utfyllda med lucker bindvav och véggarna &r utklddda med mer eller mindre aktiva
osteoblaster. Minst ett blodkarl per halighet finns ocksa. Dess haligheter utgor borjan till Haverska
system och kommer successivt att utfyllas av benvéavnad producerad av osteoblasterna pa vaggarna.
Under periostet pagar en intensiv benbildning.
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22. Kompakt ben, urkalkat Htx-Eosin
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1. Periost 4. Benlameller

2. Kompakt ben 5. Haversk kanal
3. Benmarg

Tvérsnitt genom diafysen av ett urkalkat rérben. Centralt finns blodbildande rod benmarg. | den
kompakta ben-vavnaden syns framfor allt tvarsnitt av Haverska system med blodkarl i en central kanal
omgiven av koncentriskt ordnade benlameller och osteocyter. De Haverska systemen befinner sig i
olika stadier av resorption och ateruppbyggnad. Mellan de kompletta, farska, systemen syns rester av
gamla, inkompletta system. Under periost och endost syns benlameller bildade genom periostal
respektive endostal benbildning.
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23. Kompakt ben, slipsnitt Fuchsin
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1. Haversk kanal
2. Osteocytlakuner
3. Canaliculi

Slipsnitt genom kompakt benvévnad. Det kompakta benets arkitektur framtréder battre &n i snitt av
urkalkad vavnad. Daremot kan ej cellerna studeras. De koncentriskt ordnade osteocytlakunerna och
benlamellerna syns tydligt, liksom de fina kanalerna, canaliculi, i vilka osteocyternas cellutskott 16pt.
Dessa canaliculi sammanstralar mot den centrala Haverska kanalen.
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24. Skelettmuskulatur Htx-Eosin
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1. Muskelfibrer 4. |-band

2. Cellkérnor 5. Endomysium

3. A-band

Langdsnitt: Muskelfibrerna ar langa och loper parallellt. Cellgranser &r latta att se. | en cell
forekommer manga cellkarnor. De finns direkt under cellmembranet.

Tvarstrimmigheten framtrader tydligt nar man ror pa mikrometerskruven. Mellan muskelcellerna finns
bindvév.

Tvarsnitt: Cellerna &r polygonala. Fibrerna &r samlade i buntar, s.k. fascikler, vilket &r typiskt for
skelettmuskulatur. Cellkérnorna ar perifert beldgna. Muskelcell = muskelfiber.
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A37. Benmarg van Gieson eller Htx-Eosin
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1. Kompkt ben (Htx-Eosin) h 3. Mégékari/acy;t (van Gieson) |
2. Fettcell (Htx-Eosin)

Snitt av réd benmaérg. De runda, vita partierna utgors av stora fettceller med fettet utlost. Mellan
fettcellerna ligger mindre celler, vilka utgdras av de blodbildande cellerna. Av dessa kan man kénna
igen de stora megakaryocyterna, medan évriga celler dr svara att sarskilja. Av karnornas form kan man
differentiera mellan mononukledra som mestadels utgors av erytroblaster och lymfocyter, och
polynukleara som ar granulocyter och dess forstadier. Sinusoider innehallande gulfargade réda
blodkroppar finns i rikligt antal. | preparatet finns ocksa kompakt ben.
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A38. Mjalte May-Grunwald-Giemsa

1. Vit pulpa
2. Centralartér
3. Rod pulpa i hog forstoring

Redan i dversiktlig forstoring kan man atskilja den morkare, celltatare vita pulpan och den ljusare roda
pulpan. Vita pulpan utgors framst av sma lymfocyter, samlade kring ett karl, centralartaren. R6da
pulpan domineras av vendsa sinus, fyllda med réda blodkroppar. Mellan sinus ligger cellstrangar
innehdllande bl.a. makrofager, lymfocyter, plasmaceller. Plasmoblaster och plasmaceller &r kraftigt
basofila och framtrader med blaviolett fargad cytoplasma.
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A39. Mjalte Metylgrént-Pyronin

1. Vit pulpa 3. Centralartar
2. Marginalsinus 4. Cell i mitos

Preparatet utgors av en mjélte fran marsvin. Den vita pulpan framtrader som celltatare, morkare partier
mot den ljusare, roda pulpan. Centralartarerna i vit pulpa framtrader som ljusa partier. | hdgre
forstoring kan man atskilja sma lymfocyter fran storre basofila, pyroninofila dvs rodfargade,
lymfocyter och plasmoblaster och plasmaceller. Celler i mitos framtrader genom sina starkt fargade
kromosomer.
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A40. Mjalte, antigenstimulerad Azan

eSS

1. Centralartar 4. Sinus
2. Groddcentra 5. Mjéltmakrofag
3. Trabekel

Mijalten ar omgiven av en kapsel av blafargade kollagena tradar. Pa sina stallen ses ett mesotel pa
kapselns utsida. Fran kapseln gar trabekler in i organet. | trabeklerna I6per tunnvaggiga blodfyllda
vener samt artarer med tjockare vaggar. | organet utskiljs den vita pulpan som framstar som cellrika
omraden kring en artér, centralartaren. Den 6vriga mjaltvavnaden utgors av rod pulpa. | den kan
tunnvdggiga vendsa sinus iakttas. | dessa och i pulpastrangarna finner man rikligt med blodkroppar.
Som tecken pa antigenstimulering framtrader rikligt med groddcentra, ljusa omraden, i vita pulpan. |
makrofager aterfinns rester av fagocyterade blodkroppar.

For att kunna skilja mjalte fran lymfknuta bér man halla féljande punkter i minnet:

- I mjéltens noduli, vita pulpan, finns alltid en artér.

- Kapseln &r kraftigare hos mjalten, den har ocksa grévre och flera trabekler, som nar langt in i
pulpan.

- Kapseln hos mjalten &r tackt av mesotel, om detta ar bevarat. Lymfknutor omges ofta av
fettvav.

- Mijélten har inte ndgot marginalsinus under kapseln. Dock forekommer hos vissa species ett
blodfyllt marginalsinus i granszon mellan réd och vit pulpa.

- Mjalten har ingen uppdelning i bark och mérg. Observera dock att en lymfknuta kan vara
snittad sa att endast barken ses.
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A4l. Lymfknuta Azan

© Karolinska Institutet

1. Bindvavskapel
2. Groddcentra
3. Sotpartiklar

Organet & omgivet av en bla kapsel uppbyggd av kollagena tradar. Utanfor kapseln finns fettvav och
innanfor ligger ett marginalsinus. Detta dr dock ofta sammanfallet i preparaten och kan vara omgjligt
att se. Lymfknutan ter sig i svag forstoring som en ljusrod cellrik massa, i vilken ses mindre och storre
blodkarl fyllda med blodkroppar. De stérre karlen har blaféargad vagg av kollagen bindvav.

Over hela lymfknutan finner vi svarta skollor utspridda, som utgérs av fagocyterade sotpartiklar.
Lymfknutan &r darfor troligen hamtad fran lunghilus dit lymfa fran lungan kommer. Det &r svart att
utskilja nagon bestamd barkzon, men perifert mot kapseln finns de for barkzonen karakteristiska
groddcentra. | dversiktsforstoring framtréader dessa centra som ljusa bollar omgivna av en tat, mork
krans av lymfocyter.

Om man studerar cellerna i mitten av ett groddcentrum med immersionsobjektivet, kan man se
dendritiska celler och makrofager med bleka, tomma, karnor samt lymfoblaster. Inne i knutan stéter
man pa bindvavssepta som skjuter in fran kapseln. De har blafargade kollagena tradar. | margen och
barken kan ocksa ses sma lymfocyter med téta karnor och ringa cytoplasma samt makrofager med
ljusa, avlanga karnor.
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A42. Lymfknuta Metylgrént-Pyronin

© Karolinska Institutet

1. Groddcentra 4. Cell i mitos
2. Marginalsinus 5. Groddcentra i forstoring
3. Plasmoblaster

Kapsel och marginalsinus huvudsakligen borta. Beroende pa hur snittet tagits framtrader mer eller
mindre av den celltdtare barken och den cellglesare margen. | en del snitt syns enbart bark. | en del
lymfknutors bark finns anhopningar av lymfoblaster med hég mitosfrekvens, s.k. sekundarfolliklar
eller groddcentra.

I mérgen syns strangar av celler och lymfsinus innehallande lymfa med en del lymfocyter. |
margstrangarna ingar retikelceller och makrofager, lymfocyter och pyroninofila celler. De
pyroninofila, basofila, RNA-rika cellerna utgérs av plasmoblaster, omogna plasmaceller och mogna
plasmaceller. Plasmoblasterna ar stora celler med en stor rund karna med flera stora nukleoler. Manga
plasmoblaster befinner sig i mitos. Plasmoblasterna differentieras till allt mindre celler, férst omogna
sedan mogna plasmaceller. Den mogna plasmacellen utmarks av sin starkt basofila, pyroninofila
cytoplasma och sin ovala perifert beldgna kérna.

Metylgront fargar kdrnans DNA. Pyronin fargar RNA rott.
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Ad4, Thymus Metylgrént-Pyronin

© Karolinska Institutet .~ Jw & P

1. Bark ' | | o o 5 \A/e'nAoI

2. Marg 6. Makrofag
3. Hassalls kropp 7. Lymfocyt
4. Forstoring av Hassalls kropp 8. Epitelcell

Preparatet forestaller en ung thymus fran marsvin. Organet ar uppdelat i lobuli, som skiljs at av
bindvév, ofdrgad i preparatet. | varje lobulus syns en celltatare perifer bark och en cellglesare central
marg. De sma fargade kéarnorna tillhor sma lymfocyter. De storre ljusare karnorna tillhor storre
lymfocyter, makrofager och epitelceller. I barken finns enstaka mycket kraftigt framtradande
karnfigurer, vilka representerar celler i mitos. I margen finns de lamellartade Hassalls kroppar.
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A91. Fotsula van Gieson

‘\,\@ Karolinska Institutet

~

~.

. Stratum corneum A 5. Stratum basale

1
2. Stratum lucidum 6. Dermis
3. Stratum granulosum 7. Clear cell

4. Stratum spinosum

| detta preparat kan man studera epidermis olika lager. Ytterst ses ett gulfargat stratum corneum som
dock pa grund av snittningsartefakter trasats sonder till stor del. Stratum lucidum bestar av nagra skikt
med svagt fargade, doda celler med utldsta karnor. Den svagt gulaktiga fargen betingas av eleidinet.
Harnast ser man 2-3 skikt med celler innehallande starkt basofila keratohyalingranula, vilket gor att
dessa celler ser blaprickiga ut. Lagret kallas stratum granulosum. Stratum spinosum bestar av ett
flertal skikt med romboida celler forankrade i varandra med desmosomer. Dessa kan dock vara svara
att se. Stratum basale bestar av ett enkelt lager cylindriska celler, som alla star pa ett basalmembran.
Cirka en femtedel av dessa celler &r melanocyter, men dessa kan vara svara att se i denna fargning.

Under epidermis ses en vl bevarad dermis. Denna bestar av en dversta del, stratum papillare, som
skickar upp dermala papiller i epidermis och utgors av fintradig, cellrik bindvav samt en nedre del,
stratum reticulare, som stracker sig ner till subcutis och bestar av kraftigare buntar kollagen bindvav
med elastiska inslag. Subcutis &r tjock i fotsulehud men har inte medtagits i detta preparat.

S.k. Clear cells i stratum basale &r de celler med en klar cytoplasma och en rund, kompakt kérna.
Dessa kan vara melanocyter men skulle ocksa kunna vara t.ex. Langerhans eller Merkels celler.

Klinik: Avstétta, doda hudceller utgor foda for svampar. Om fétterna ar bade varma och fuktiga trivs
svamparna och kan ge utslag och klada, tinea pedis.
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A92. Bristhud Ladewig

© Karolinska Institutet

1. Epidermis ' A 3. Dermis, stratum reticulare
2. Dermis, stratum papillare 4. Elastisk trad

Detta preparat ar ett exempel pa okarakteristisk hud, dvs. man har mycket svart att saga varifran det ar
taget. Epidermis, som har ar rodfargad, ar jamfort med foregdende preparat mycket tunnare. Stratum
lucidum saknas helt och stratum spinosum bestar endast av ett fatal celllager. Den blafargade
laderhudens tva lager kan med latthet urskiljas. De elastiska elementen i stratum reticulare ses som
rodfargade tunna tradar. Subcutis har inte medtagits i preparatet.

Klinik: Huden kan drabbas av diverse tumorer, kérlmissbildningar m.m. En idag véalk&nd tumérform
ar Kaposis sarkom vid AIDS. En farlig tumorform, malignt melanom, utgar fran pigmentcellerna.
Basalcellscancer utgar som namnet anger fran det basala lagret i epidermis. Subkutana noduli
forekommer hos cirka 20% av patienter med ledgangsreumatism, reumatoid artrit.
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A93. Scrotalhud Azokarmin-Lichtgrin

5 © Karolinska Institutet
. Epidermis 5. Harfollikel

1

2. Dermis, stratum papillare 6. Glatt muskulatur
3. Dermis, stratum reticulare 7. Tunica dartos

4. Talgkortel

Typiskt for scrotalhuden &r den rikliga mangden glatt muskulatur som man finner i dermis,
avsaknaden av underhudsfett och férekomsten av stora harfolliklar. Den glatta muskulaturen som ar
rikligast i stratum reticulare 6vergar i djupare lager i tunica dartos som &r en av glatt muskulatur
genomdragen bindvavskapsel under scrotalhuden. Glatta muskelceller liksom cellerna i epidermis ar i
detta preparat rodfargade medan bindvaven ar gronféargad.
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A94. Vater-Pacinins kanselkropp Mallory

SELES

'

Preparatet visar en lymfknuta med omkringliggande fettvav. | fettvaven finns ett sensoriskt
nervandslut, en Vater-Pacinikropp, som registrerar vibration. Kroppen bestar av koncentriska lameller,
som ger den ett Iokliknande utseende. Sjalva nervtraden syns ej.

73



A96. Mamill Htx-Eosin

A

e

G Kavia g

1. Sinus lactiferus 3. Kortelandstycken
2. Glatt muskulatur 4. Epidermis

£

Preparatet visar ett langdsnitt av mamillen. | periferin kan delar av aerola ha kommit med.
Karakteristiskt for detta preparat ar den kraftigt pigmenterade 6verhuden samt de rikliga, stora dermala
papillerna. Centralt ser man ett flertal gangar utkladda med skiktat skivepitel. Detta &r sinus lactiferus,
en vidgning av ductus lactiferus som leder mjolken fran respektive lob. Kring utférsgangarna ser man
rikligt med glatt muskulatur. Stora talgkortlar kan ses under epidermis.
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A97. Inaktiv mjolkkortel
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4. Ductus lactiferus
5. Skiktat skivepitel

Man finner i detta preparat sma ansamlingar av andstycken utspridda i en lucker bindvav. Kortlarna
liknar merokrina svettkortlar men &r mer pigmenterade. Sma kortelgangar har ett hogt cylindriskt
epitel. De stora utforsgangarna bekladda med ett skiktat skivepitel ar ductuli lactiferi. Mellan
basalmembranet och de secernerande epitelcellerna kan man ibland se myoepiteliala celler med en

mork kompakt kérna.
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A98. Aktiv mjolkkortel Htx-Eosin

‘©Karolinska Instit =)
1. Bindvav 4. Sekret

2. Apikal kortelcell 5. Utforsgang
3. Myoepitelial cell

Har finner man stora kortellober atskilda av tunna strak av bindvéav. Mangden fett och bindvav har
minskat till forman for secernerande vavnad. | hdg forstoring kan man se att kortelcellerna apikalt,
narmast lumen, ser ljusare ut. Detta beror pa att cellerna genom apokrin sekretion utsondrat
supranukleart belaget material. Sekret kan ses i vissa andstycken och utforsgangar.
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A16. Hjartmuskulatur Htx eller van Gieson

© Karolinska Institutet

1. Endokarium_ | 5. éplla
2. Purkinjefibrer 6. Tvarsnittad Purkinjefiber
3. Myokardium Sma pilar - Myofibriller

4, Tvarsnittad muskelfiber

| preparatet syns endokardium och myokardium. Direkt under endokardiets bindvav finns buntar av
Purkinjefibrer, som ingar i hjartats retledningssystem. De har storre diameter an vanliga
hjartmuskelfibrer. | vissa preparat ser man myofibrillerna ligga i cellens periferi. Cytoplasman ar ljus
pa grund av hdg halt utlost glykogen. Fibrerna har lucker centralt belagen karna. Myokardiet
innehaller rikligt med blodkarl och roda blodkroppar.
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Al7. Hjartmuskulatur Htx-Hansen

© Karolinska Institutet

1. Endoardium
2. Myokardium
3. Cellkérna, kardiomyocyt

Har finns i allmanhet béde langs- och tvarskurna fibrer. Med stor forstoring kan man pa de
langsskurna fibrerna upptécka tvarstrimmighet som dock ar mindre distinkt &n i skelettmuskulatur.
Kérnorna ligger centralt i cellerna och fibrerna grenar upp sig och anastomoserar med varandra.
Kittlinjer ses endast med stor svarighet i detta preparat. Mellan muskelfibrerna ser man talrika rader av
roda eller orangefargade erythrocyter. Deras rika forekomst visar att hjartmuskulaturen &r rikt
vaskulariserad. En langsgaende striering i muskelcellerna betingas av myofibriller.
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A18. Hjartmuskulatur Azan

' . '© Karolinska Institutet
1. Bindvév 4. Kapillar

2. Cellkérnor 5. Erytrocyter
3. Kittlinje

I denna bindvavsfargning ar muskulaturen fargad grabla. Man ser ganska sparsamt med blafargad
bindvav. Tvarstrimmigheten kan vara svar att urskilja. Morka kittlinjer framtréader relativt tydligt. De
sma rodfargade partierna ar blodkroppsansamlingar.
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A26. Elastisk artar Weigerts elastin

© Karolinska Institutet

1. Tunica intima 4.\en
2. Tunica media 5. Endotel
3. Tunica adventitia 6. Membrana elastica interna

Artérens vagglager ar kraftigare an hos den atféljande venen. A. axillaris foljer schemat for en stor
artars uppbyggnad.

Tunica intima har fina kollagena och elastiska tradar och avgransas mot median av en membrana
elastica interna.

Tunica media, som ar det tjockaste lagret, bestar av spiralformigt anordnade, elastiska fibrer samt glatt
muskulatur.

Tunica adventitia &r tunnare an median. Den bestar av longitudinellt anordnad kollagen bindvav
uppblandad med morka elastiska tradar. | adventitians inre delar kan glatta muskelceller finnas. Aven
de &r longitudinellt anordnade.

Flera vener ledsagar artaren. Venerna ar delvis hopfallna. Tunica intima &r tunn utan nagon tydlig
gransmembran mot median. Tunica media bestar av cirkular glatt muskulatur. Tunica adventitia ar det
dominerande skiktet bestaende av framfor allt langsgaende bindvavsfibrer och glatt muskulatur. Vid
sidan av karlen ligger tvarsnittade nerver.
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AT79. Njure Htx-Eosin

1. Pyrémidspes 3. Area crlbroa
2. Calyx 4. Overgangsepitel

Betréffande bark och marg se preparat nr 75 och nr 76.

Pa en del preparat kan man se delar av calyces, sing.: calyx, med dvergangsepitel. Dessa syns ofta
ligga i ganska lucker, fettrik bindvav, vilken fyller ut omradet kring pyramidspetsarna. Ibland kan ett
mellanting mellan cylindriskt epitel och 6vergangsepitel synas, speciellt om nagon papillspets, area
cribrosa kommit med.
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A80. Njure, karlinducerad Alun-Karmin

“©Karolinska Ingjtufét -
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: : A 1. Glomerulus
A TR O } 2. Tubuli
A et i B AL WE o). 3.VJ/A arcuata
e Lkt 7 7 #
Preparatet ar framstallt s att man har injicerat farglosning i a. renalis, och sedan fixerat och behandlat
preparatet pa vanligt satt och kontrastfargat med karmin. De bla flackarna representerar alltsa blodkarl.

Man ser hur glomeruli ar utfylida med farg och hur tétt kapillarerna ligger mellan tubuli. P& gransen
mellan bark och mérg syns de kraftiga aa. och vv. arcuatae.
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A81. Ureter Htx-Eosin

© Karolinska Institutet

1. Epitel 4. Yttre longitudinellt muskellager

2. Bindv_év 5. Adventitiell bindvav och fett
3. Inre cirkulart muskellager 6. Forstoring av dvergangsepitel

Makroskopiskt ser man ett tvarskuret ror. JAmfor den makroskopiska bilden med motsvarande av
esophagus och av ductus deferens. I dversiktsforstoringen ser man att lumen &r veckat, i mindre grad
ju langre kaudalt snittet dr taget, och att det &r utklatt med ett till synes flerskiktat epitel. Under detta
syns bindvav utan kortlar.

Den glatta muskulaturen utgdrs av ett inre longitudinellt skikt och ett yttre cirkulért, jamfor detta med
digestionskanalen eller det oerhort kraftiga cirkuldra muskellagret i ductus deferens. Den yttre
adventitiella bindvaven ar mycket rik pa kérl. Har och dar ses ansamlingar av fettceller.

| storsta forstoringen ser man att epitelet har ett yttre cellager ndrmast lumen dér cytoplasman &r
ljusare, stora celler som stracker sig dver flera underliggande celler. Cellerna i detta yttre skikt kan
innehalla mer &n en cellkarna. Tjockleken pa epitelet, dvs. antalet celllager under detta yttre skikt,
varierar beroende pa graden av utspanning. Epitelet ar ett s.k. 6vergangsepitel, urinvagsepitel.
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A82. Vesica urinaria Htx-Eosin

AR T Giaa® s~ © Karolinska Institutet
1. Overgangsepitel 4. Tunica serosa
2. Bindvéav 5. Mesotel
3. Muskellager 6. Forstoring av epitel med paraplyceller

Preparatet visar det for urinvagarna typiska epitelet, dvergangsepitel. | dversiktforstoringen ser man ett
lumenforsett preparat, som ar en relaxerad urinblasa med ett oregelbundet veckat epitel. Under epitelet
ser man bindvév, som skjuter upp epitelet i oregelbundna veck. Under den luckra bindvéven finns tre
fran varandra diffust avgransade och i varandra inflatade lager av glatt muskulatur. Ytterst omges
urinbldsan av en tunica serosa, bestaende av ett mycket tunt mesotel, som vilar pa en nastan obefintlig
subserosa.

Det mot lumen vettande epitelet, dvergangsepitelet eller som det ocksa kallas, urinvéagsepitel eller
urotel, ser ut att i detta relaxerade tillstand besta av manga skikt, men vid utstrackning blir det endast
tva cellskikt. Typiskt for dvergangsepitelet ar att ytcellerna ser storst ut, stracker sig over flera
underliggande celler och ndgon gang innehaller fler 4n en kérna. Ytcellerna tar i olika preparationer
antingen mer eller mindre farg &n basalcellerna. | detta preparat ar ytcellerna starkare eosinofila &n
basalcellerna.

Epitelets uppbyggnad motsvarar bra urinblasans funktion att standigt andra storlek och form.
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A83. Testis, juvenil Htx

© Karolinska Institutet

1T Cellstrangar i testis
2. Gang i epididymis 4, Tvaradigt, cylindriskt epitel

Preparatet visar hur testis ser ut innan spermieproduktionen har kommit igang samt epididymis och
ductus deferens.

Makroskopiskt kan man tydligt skilja pa testikeln och bitestikeln dels genom formen dar testis &r oval
och epididymis kommaformad och dels genom det inbdrdes laget dar epididymis omger delvis testis
Det skiljer sig ocksa i fargnyans dar testis ar mer blaaktig och epididymis grasvart.

| oversiktsforstoring ser man hur bade testis och epididymis omges av en svartfargad kapsel, som
kallas tunica albuginea, nar den omger testis. Bindvaven fortsatter ut fran de parenkymatdsa organen
pa motsatt sida mot epididymis. Man kan dar finna ductus deferens tvarsnittad en eller flera ganger.

I hdgre forstoring ser man i testis tvarsnittade, kompakta cellstrangar av olikformade, stora celler med
relativt ljus karna. Cellstrangarna har inget uttalat lumen och omges av lucker bindvév, i vilken man
ser morkare cellkarnor harrérande fran de Leydigska cellerna. | epididymis ser man ett antal lika stora
gangar utkladda av ett enskiktat, cylindriskt epitel.
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AB84. Testis, epididymis, ductus deferens Htx-Eosin

1. Tunica albuginea S 5. Ductus epididymis
2. Tubuli seminiferi 6. Sertolicell
3. Ductus deferens Sma pilar - forstadier till spermier

4. Mediastinum testis med Rete testis

Makroskopiskt syns en kraftig bindvavskapsel omge testis. Testis karakteristiska, tdmligen homogena
struktur skiljs latt fran epididymis tydliga kortelror.

Pa en del preparat finns rete testis med oregelbundet lumen och enkelt skivepitel eller 1agt kubiskt
epitel. | preparatet ses dven snitt av ductus deferens.

Vidare beskrivning under preparat nr 78-80.
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A85. Vesicula seminalis Htx-Eosin

- . G L= 3 = . 3 2 > R
1. Sekret 5. Glatt muskulatur
2. Slemhinneveck i forstoring 6. Epitel
3. Végglager i forstoring 7. Lamina propria
4. Slemhinna

Vesicula seminalis har liknande byggnad som ampulla ductus deferentis. Slemhinnan utgdres av ett
2-3-radigt kubiskt epitel och &r starkt veckad. Korteln bildar forgrenade muskelkladda halrum med
mer eller mindre veckat epitel. Muskellagret ar tamligen kraftigt.

Pa en del preparat finns dven prostata. Prostata skiljes fran sadesblasan genom mindre kortelrér med
ett oregelbundet lumen. | vissa preparat syns dven autonomt ganglion.
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A86:2. Ovarium Mason

© Karolinska Institutet

i o

1. Primordialfollikla 5. Enkelt, kubiskt epitel
2. Primérfollikel 6. Forstoring av sekundarfollikel
3. Oocyt i sen sekundérfollikel 7. Antrum

4. Forstoring av primarfollikel

Preparatet omges ytterst av ett 1gt kubiskt groddepitel. Stromat utgors i cortex av en cellrik bindvav
och i de centrala delarna ses en lucker, kérlrik bindvav, medulla. Folliklar i olika utvecklingsstadier
kan ses. Ytterst finns rikligt med primordialfolliklar bestdende av en &ggcell, oocyt, och omgivande
enkelt plattepitel. Den del av cortex som ses utanfor dessa folliklar kallas tunica albuginea.

Djupare ses stora aggceller omgivna av enkelt eller flerskiktat kubiskt epitel, primarfolliklar. Andra
folliklar innehaller dessutom ett antrum, vatskefylld halighet, s.k. sekundarfolliklar. | de storsta
folliklarna ses, om &ggcellen finns med i snittet, en utbuktning av follikelepitelceller kallad cumulus
oophorus. Sadana folliklar kallas Graafs folliklar eller tertiarfolliklar. Runt sekundér- och
tertiarfolliklar bildar stromat tva koncentriska lager. Narmast follikeln theca interna med ljusa,
avlanga epitelliknande celler. Utanfor ligger theca externa, ett mer bindvavsliknande lager.
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A87. Ovarium, senilt Htx-Eosin

~ ©Karolinska Institutet

)

2. Artefakter, vikningar i vdvnaden
3. Forstoring av karl i barken

Huvudsakligen bestar ovariet av kérlrik marg och mycket bindvavstat bark. Ytterst finns det kubiska
germinalepitelet. P& gransen in mot margen ser man corpora albicans, degenererade gulkroppar, med
olika langt gdngna degenerativa forandringar.
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A88. Uterus, proliferationsfas Htx-Eosin

elror
2. Myometrium 4. Dilaterat kortelror

Uterus slemhinna, endometriet, visar en véaxlande bild i menstruationscykelns olika faser. Observera
sérskilt slemhinnans tjocklek, utveckling och blodkérlens férekomst. For att skilja de olika faserna i
endometriet studerar man kortlarnas utseende samt stromats sammanséttning. Epitelcellerna &r
cylindriska med kinocilier, vilka syns bra i hdgre forstoring. Slemhinnan uppvisar i denna fas raka och
smala kortelror. Stromat ar mattligt cellrikt. Utanfor endometriet finns den kraftiga glatta
muskulaturen.
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A89. Endometrium, sekretionsfas, skrap Htx-Eosin

© Karolinska Institutet
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1. Kortelror
2. Erytrocyter i karl
3. Sekret

Preparatet ar taget fran det utskrap man far vid abrasio uteri, som ar ett viktigt bade diagnostiskt och
terapeutiskt ingrepp i uterus. Det man ser pa snittet ar alltsa vavnadsfragment av endometriet
uppblandat med blod. Huvudsakligen ses kortelgangar med cylindriskt epitel men har och var kan
ocksa ytepitel ses.

| sen sekretionsfas far man sekundara utvidgningar pa kortelréren, rester av sekret i kortellumina,
stromat blir mycket cellrikt och luckert.
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A90. Vagina Ladewig eller Htx-Eosin

© Karolinska Institutet
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1. Bindvavspapiller 3. Epitel
2. Artér 4. Kérl

Vaginas lumen &r utklatt av skiktat skivepitel. Epitelcellerna ar ljusa p.g.a. utlést glykogen. I epitelet
skjuter i vissa preparat bindvaven in i papiller, vilket ibland, pa snett skurna snitt, gor att epitelet ser ut
att innehalla sma bindvavsoar. Inga kortlar finns. Bindvaven ar rik pa elastiska tradar och ar mycket
rik pa karl. Enstaka lymfocytansamlingar forekommer strax under epitelet i en del preparat. Den glatta
muskulaturen &r ej sédrskilt val utvecklad i detta preparat och ter sig ganska oregelbunden.
Karakteristiskt for vagina ar de ljusa epitelcellerna, hoga bindvévspapillerna, ofta med riklig
lymfocytinfiltration.
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A5. Mesenkymal bindvav
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1. Epitel

2. Anlag till harfollikel

Htx-Eosin
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3. Embryonal muskulatur
4. Aktiva osteoblaster

Huvud av homofoster. Preparatet &r svagt fargat men det gar att urskilja ett hudepitel med anlag till
harfolliklar. Darinnanfor en lucker mesenkymal bindvav och embryonal muskulatur. | de djupare
delarna omraden med bindvéavspreformerad benbildning. Aktiva osteoblaster pa ytan av

benlamellerna.
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Ab6. Sena Htx-Hansen

© Karolinska Institutet

1. Fibroblastkarnor

Regelbunden, tét, kollagen bindvév. De kollagena buntarna i senan ar orangeférgade. Mellan dem syns
morka fibroblastkarnor. I omgivningen bindvav och tvarstrimmig muskulatur.
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A7. Elastisk bindvav Weigert-Elastin eller van Gieson

1. Elastis fiber
2. Kollagen trad
3. Fibroblastkarnor

- Weigert-Elastin
Jamfort med de kollagena tradarna ar de elastiska av klenare diameter. P4 samma satt som i
kollagena senan syns fibroblastkarnor mellan tradarna.

- van Gieson
Jamntjocka, gulfargade elastiska fibrer ses omgivna av luckrare, rédférgad kollagen bindvév.
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A10. Hyalint brosk Htx-Eosin
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1. Respirationsvagsepitel 4. Lakun
2. Kortlar 5. Interterritorialmatrix
3. Kondrocyt 6. Territorialmatrix

Preparatet ar taget fran trachea dar det hyalina brosket ar hastskoformat. Det omges av perikondrium
vilket pa insidan gransar till lamina propria och respirationsvagsepitelet. | lamina propria finns enstaka
kortlar.

Fardigdifferentierade kondrocyter ses ligga enstaka eller i grupper, isogena grupper. Lakuner &r
halrum i vilka kondrocyterna &r belagna. Territorialmatrix kallas de pericellulara omraden av
intercellularsubstans som skiljer sig i kemisk sammanséttning fran den 6vriga intercellularsubstansen
och darfor fargas annorlunda, oftast mérkare.
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A11. Hyalint brosk Toluidinblatt

A

1. Kérl
2. Isogena grupper

Visar ett stort stycke hyalint brosk med glest liggande broskceller, enstaka eller i grupper.
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Al12. Direkt forbening FeCls-Htx

2. Osteocytlakun

Man kan urskilja lameller av grafargat ben pa vilkas yta det ligger ett lager svarta osteoblaster. Inuti
lamellerna ses osteocytlakuner.
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A14. Indirekt forbening Alcianblatt

= OkKanlins
5. Forkalkningszon

1. Epifysplatta

2. Vilozon 6. Resorptionszon
3. Proliferationszon 7. Benmatrix
4. Hypertrofizon 8. Forbeningszon

Langdsnittad tibia fran marsvin. Alcianblatt ar specifikt for glykosaminoglykaner och fargar darfor
brosk turkosblatt. Benvavnaden fargas daremot endast svagt grabla. Som kontrast har en rod
karnfargning anvants. Genom den i detta preparat anvanda alcianblatt-fargen framtrader
avgransningen mellan brosk- och benvéavnad tydligare.

| anden av benet finns tillvaxtzonen dar benets langdtillvaxt ager rum. Har ses, raknat fran benets
ytteréndar, vilozon, proliferationszon, hypertrofizon och slutligen férkalkningszon, resorptionszon och
forbeningszon. Det forkalkade brosket invaderas fran marghalan av kapillarer, bindvav och
osteoprogenitorceller och kommer till stérsta delen att eroderas bort.
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A20. Skelettmuskulatur Palmgrens silverfargning
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i. Ner\)er ‘ - o 4, erv med andslut
2. Artar 5. Cellkérna
3. Tvarsnittada muskelfibrer 6. Cohnheimska falt

Den féargmetod som hér anvénts &r samtidigt en muskulatur- och nervfargning. Muskulaturen féargas
gulbrun till brun, medan nervtradarna antar en nastan svart eller morkbrun farg. | Iangdsnittet kan
tvarstrimmigheten hos skelettmuskulaturen latt studeras. Anvand oljeimmersionsobjektiv och forsok
urskilja detaljer inom sarkomererna. Nervandsluten syns i hog forstoring som grupper av sma, morka
vindlande tradar liggande mellan enskilda muskelfibrer i nara kontakt med dessa.

Tvdrsnittet lampar sig sarskilt vél for studium av de s.k. Cohnheimska félten, som &r grupper av
tvéarskurna myofibriller omgivna av sarkoplasma. Tvérsnittade nerver framtrader.
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A21. Skelettmuskulatur van Gieson
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1. Tvarsnittad muskelfiber 3. Langdsnittad muskelfiber
2. Cellkérna 4. Oversikt langdsnittade muskelfibrer

I langdsnittet kan muskelfibrernas tvarstrimmighet studeras. Med hjélp av immersionslins far man sa
stor uppldsning att man kan urskilja de olika banden i sarkomererna. A- och Z-banden fargas morka.
For att kunna se sarkomerens finare struktur bor man stalla in mikroskopet pa en langsskuren och
ganska ljust fargad fiber. En svag langsgaende striering i de enskilda muskelfibrerna kan aven
studeras. Den betingas av att de kontraktila elementen ar samlade i myofibriller, skilda at av
sarkoplasma. Karnorna ses ligga i muskelcellernas periferi. Rodfargad bindvav omger muskeln pa
omse sidor.
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A22. Skelettmuskulatur FeCl3-Htx
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1. Muskelfascikel 4. Cohnheimska falt
2. Nerv 5. Nerv i forstoring
3. Karl

Muskeln dr genomsatt av bindvav, kérl och rikligt med nervbuntar. De blasvarta muskelfibrerna ar
huvudsakligen tvérsnittade. Cohnheimska falt och perifert belagna karnor syns tydligt. Pa enstaka
snedsnittade fibrer syns tvarstrimmigheten. Blasvarta nervtradar med ofargade myelinskidor syns
samlade i buntar. En del nerver &r tvérsnittade, andra langssnittade. Enstaka blavioletta bindvavstradar
finns i preparatets periferi.
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A24. Motorisk andplatta

A

4

Guldklorid

1. Skelettmuskulatur
2. Nerv
3. Motorisk dndplatta

Preparatet utgors av
tvarstrimmig muskulatur.
For att kunna se kontakten
mellan nerv och muskel har
man inte snittat preparatet
utan plattat till det. Man ser
tydligt svarta nervtradar
som grenar upp sig och
slutar med motoriska
andplattor pa de
tvarstrimmiga
muskeltradarna.



