Institutionen for neurovetenskap

PREPARATKOMPENDIUM
Organsystemens struktur och funktion

Reviderat av:

Malin Petersson
Harald Severin
Alice Weréen
Axel Winroth

Kontakt:
Bjorn Meister
Grundutbildningsansvarig
(GUA)

0./ coris orgn Y 2 Karolinska
W) e (530 Rarinek

; ‘va
& 7 - - ® &
tz/,'Ji? &, TN 1Y



Forord

Tanken pa att revidera det kompendium som anvénds under histologiundervisningen uppstod hésten
2015 da vi sjalva var tutorer. Det drojde dock till maj 2016 innan vi kontaktade Bjorn Meister om var
idé. Till var stora gladje togs den val emot och vi fick mycket stod fran Instutionen for
Neurovetenskap som bedriver undervisningen inom histologi pa lakar- och tandlékarprogrammen.
Efter att under 2016 ha reviderat kompendierna som anvénds under Den friska ménniskan 1 och 2 har
nu turen kommit till Organsystemens Struktur Och Funktion.

Histologin ar laran om kroppens vavnader. Redan pa 1600-talet borjade italienaren Marcello Malpighi
studera olika organ med hjalp av ett mikroskop och han upptackte da kapillarer i lungorna som gav en
forklaring pa hur syret fran luften transporterades till cirkulationssystemet. Antonie van Leeuwenhoek
forfinade mikroskopet ytterligare under samma arhundrade.

Histologi ar ett viktigt verktyg som anvands bade inom klinisk verksamhet och forskning. Patologer
studerar bade frisk och sjuk vavnad for att framforallt diagnosticera sjukdomar men ocksa for att
utvardera behandlingseffekt. Manga ganger ar det utlatandet fran en patolog som avgor vidare
handl&ggning av en patient. Inom forskning &r immunohistokemi ett viktigt verktyg for att till exempel
se cellers uttryck av olika proteiner.

| undervisningen syftar histologin, vavnadslaran, till att ge en djupare forstaelse for de olika
fysiologiska mekanismerna och ge majlighet till att koppla organets funktion till dess utseende. Pa sa
satt hoppas vi att du ska fa en storre forstaelse for kroppen som helhet. Ett talande exempel &r njurens
mikroskopiska organisation dar tubuli och kapillarernas férlopp méjliggdr motstromsfiltration vilket ar
en del i forklaringen av njurens enastaende formaga att rena blodet.

Var tanke ar att kompendiet ska vara ett stod i undervisningen. Darfor har den digitala versionen av
kompendiet forsetts med bilder pa alla vavnadssnitt som anvéands under. Utgangspunkten vid
revideringen har varit att en riktig bild, i stéllet fér en schematisk, ska underlatta vid den egna
mikroskoperingen. Var forhoppning &r att du som student ska kunna ha kompendiet bredvid dig och pa
sa vis lattare kunna hitta relevanta strukturer i mikroskopet.

Vi vill tacka foljande personer for deras insatser:
Bjorn Meister, utan vars stdd och kunskap det har kompendiet aldrig skulle blivit fardigt.
Anders Hanell, var mikroskop vi fatt Iana och som bidragit med bilder pa strukturer fran nervsystemet.

Lycka till med ert mikroskoperande!
Stockholm, Juli 2017
Alice, Axel, Harald & Malin

Vi dr véldigt tacksamma for all sorts feedback, kommentarer och synpunkter.

alice.wereen@stud.ki.se harald.severin@stud.ki.se

axel.winroth@stud.ki.se malin.petersson@stud.ki.se
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Allméan information

Preparatladan innehaller tva typer av preparat; fran grundladan och fran A-ladan (A fore varje
nummer). Preparat fran grundladan &r huvudsakligen fargade med hematoxylin-eosin (Htx-
eosin; rutinfargning), medan preparat fran A-ladan (A-preparat) ar fargade med andra
fargningsmetoder for att pavisa specifika strukturer.

Ordningsregler - gruppmikroskoperingsrum:

1.

Det ar forbjudet att byta objektiv eller okular mellan mikroskopen eller att demontera
delar av mikroskopet.

Demonstrations-/videomikroskop med videokamera far endast anvéandas av larare.
Efter anvandandet maste lampan stangas av. Annars kommer glédlamporna ga sonder.
Dammskydd (plast- eller nylonhuva) skall sattas pa mikroskop efter anvandandet.
Preparaten ar dyrbara och i vissa fall oersattliga. Darfor bor Du vara aktsam om
preparaten. Det &r inte tillatet att 1agga ut alla preparaten pa bordet, utan de skall vara

kvar i preparatladan. Annars risk att glas gar sonder.

Nar Du gar mellan skapet och mikroskoperingssalarna, se till att Du inte tappar ladan,
t.ex ndr Du ska 6ppna dorren (katastrofala konsekvenser!).

Fortaring av mat och dryck ar ej tillaten i mikroskoperingssalarna.



Mikroskopet
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Fargningsmetoder

For att tydligare kunna visualisera strukturer i ett preparat anvénds olika typer av
fargningsmetoder. Den vanligaste ar Htx-eosin men utdver den finns det en uppsjo av olika
kombinationer som anvands mer eller mindre beroende pa vad som skall studeras. | manga fall
ar mekanismen bakom en fargningsmetod inte helt kdnd dven om det ar k&nt vad som férgas.
Nedan foljer en lista Over de farger som har anvéants till preparaten i OSOF.

Alunkarmin
Alunkarmin anvands i detta kompendium till preparat A80 for att synliggdra kérlen i
njuren. Alun injiceras i karlen varpa dessa far en bla farg vid fixering av vavnaden.
Karmin anvands for att kontrastfarga vavnaden i rott.

Fuchsin
Fuchsin kallas ocksa anilinrétt. Det &r en aminsalt som kan protoneras av en starkare syra
och darmed kan fuchsin ségas vara en basisk farg. Saltet &r gront i fast form och rott i 16st
form. | detta kompendium anvands det till preparat 23 som é&r ett slipsnitt av kompakt
ben.

Giemsa
Giemsa ar en rutinfargning for blodutstryk men kan ocksa anvandas i andra sammanhang.
Det ar en kombination av eosin, en anjonisk farg, och azur, en blafargad katjonisk farg.
Vissa blandningar innehaller ocksa metylenblatt. Metylenblatt &r en basisk farg, eosin
och azur &r mer acidofila. Metoden féargar erytrocyter rosaréda och dar trombocyter och
leukocyter fargas blatt.

Golgi
Golgi &r en silverfargning som anvénds for att visualisera neuron som féargas svarta. De
fargas slumpmassigt och i sin helhet enligt en slags allt-eller-inget-princip.

Htx
Hematoxylin kan ocksa anvéandas separat utan att kombineras med eosin. Den anvands for
att farga karnor och fargar negativa amnen i blatt. Det forekommer ofta i kombination
med olika metallsalter t.ex. FeClz for preparat 78.

Htx-eosin
Htx-eosin ar den i sarklass mest anvanda fargningsmetoden for histologiska preparat. Den
bestar av tva farger. Hematoxylin (Htx) ar en basisk, positivt laddad fiarg som binder till
sura foreningar som t.ex. nukleinsyror och fargar dessa bla. Eosin ar ett surt, negativt
laddat fargamne som reagerar med basiska foreningar och fargar dessa rosa-roda i olika
nyanser.

Htx-Hansen
Htx-Hansen dr en kombination av hematoxylin och ett jarnsalt. Kérnor och andra basofila
komponenter fargas svarta. Den kan ocksd anvandas for att tydligare framhava
tvarstrimmighet i hjart- och skelettmuskulatur.

Silverimpregnering
Silverimpregnering innebar att vavnaden forst impregneras med ett silversalt som binder
eller lagras i nagon struktur i vavnaden t.ex. endotelceller i kérl. Sedan bestralas vavnaden
med ljus som reducerar silvret och det fargas svart. Palmgren ar ett exempel pa en speciell
silverfargning som anvands for att farga perifera nerver svarta.

Toluidinblatt
Toluidinblatt ar ett basiskt fargamne med hog affinitet for sura vavnadskomponenter.
Nukleinsyror fargas bla och polysackarider fargas lila. Vavnader som fargas lila ar bland
annat brosk och mastceller. Mucin féargas lila till rétt och kéarnor fargas blatt.



Trikromfargning
Trikromfargning innefattar ett stort antal olika metoder som bestar av tre fargamnen. De
anvands ofta for att sarskilja muskelvavnad, kollagen, fibrin och erytrocyter. Bland
preparaten i OSOF forekommer manga trikromfargningar: Ladewig, Mallory, och
Azokarmin-Pacini. Det forekommer en viss variation i farger och nyanser mellan de
olika metoderna men generellt sett fargas kollagen och epitel blatt, muskulatur och
erytrocyter orange-réda och karnor roda.

Weigert
Weigert kan anvandas for att farga myelinskidor. Vavnaden férbehandlas med kalium
dikromat och fargas sedan med Htx. Vévnaden fargas svart och omgivande eller
degenererad véavnad ses ljust gul.

Weigerts elastinfargning
Weigerts elastinfargning &r en metod som anvénds for att specifikt farga elastiska fibrer
som fargas bla-svarta.

Weigert — van Gieson

Vavnaden fargas forst med Weigert och sedan kontrastfarga med van Gieson som bestar
av pikrinsyra och sulfonerat anilinrétt (’acid fuchsin’) och anvénds vid lagt pH. Pikrinsyra
ar en mindre molekyl och penetrerar de flesta vavnader som da fargas gula. Sulfonerat
anilinrott &r storre och mekanismen tros vara att den kan ersatta pikrinsyran i kollagenet
som ar mer luckert &n andra vavnader. Kollagen fargas morkt rott, karnor fargas svarta
och 6vrig bindvav och muskulatur fargas gul. Fargningen anvands for att skilja pa
kollagen och bindvav.



Installning av mikroskopet - Kohlers princip:

Lagg in ett preparat.

Fall in mellan-/hjdlplinsen (“klapplinsen”).

Vrid upp kondensorn till maxléaget.

Anvind 10 x objektivet och stéll in bilden sa skarp som mojligt.

Stang ljusfaltsblandaren langst ned pa mikroskopet.

Om nodvandigt centrera ljusfaltsblandaren med hjalp av centreringsskruvarna vid

kondensorn, sa att ljuset kommer fran mitten.

Kondensorn vrides ned sa att kanterna i ljusfaltsblandaren ses skarpt.

8.  Efter att kanterna ses skarp - 6ppna ljusfaltsblandaren maximalt. Mikroskopet ar nu
installt med Kaéhlers princip for att erhalla maximal uppldsning och skarpa samt ett ljus
jamnt fordelat 6ver hela preparatet.
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For hjalp med mikroskopering och preparatforstaelse rekommenderas

“Viigledning via internet”:
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK?2/vagledaren/vagledaren.html

Mikroskop - att se och rdra
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/mikroskop.html

A. Mikroskopera - en anvandarguide
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/anvandning.html

B. Mikroskopets delar - en innehallsbeskrivning
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/delar.html

C. Mikroskop- och preparatskotsel - en férmaning
http://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/vagledaren/skotsel.html

Kondensorlinsen och immersionsolja
Kondensorlinsen (hjalplinsen) samlar ljusstralar och bor féllas in vid anvandning av 40x och
100x objektiven.

Vid anvéandning av 100x objektivet bor en liten droppe immersionsolja appliceras pa
preparatet.

Immersionsoljan gor att ljusstralarna battre samlas in i objektivets lilla 6ppning tack vara att
oljan har ett hdgre brytningsindex an luft.

Immersionsolja innehaller 1,2-dimetyl-4-(1-fenyletyl)bensen. Det kan irritera vid hudkontakt
eller kontakt med 6gonen. Amnet ar mattligt halsoskadligt vid fortaring.

Atgarder vid:

« hudkontakt: tvatta huden med tval och vatten.
« 0gonkontakt: skolj med vatten. Kontakta lakare om besvar kvarstar.
o fOrtaring: drick ett par glas mjolk eller vatten.
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Karlinducerad njure
Skivepitel

Cylindriskt epitel, enkelt
Cylindriskt epitel, flerradigt
Skiktat skivepitel

Forhornat skiktat skivepitel
Overgangsepitel
Kortelepitel (Glandula parotis)
Kortelepitel (Glandula submandibularis)
Kortelepitel (Glandula sublingualis)
Lucker bindvéav

Sena

Mastceller

Mesenkymal bindvav
Retikular bindvav

Hyalint brosk

Elastiskt brosk

Tradbrosk

Direkt forbening

Indirekt férbening

Indirekt férbening
Kompakt ben, urkalkat
Kompakt ben, slipsnitt
Skelettmuskulatur
Hjartmuskulatur
Hjartmuskulatur

Glatt muskulatur

Elastisk artér

Ven, artar, nerv

Vena cava

Perifer nerv

Nervus opticus

Meissners kanselkropp
Vater Pacini kanselkropp
Spinalganglion

Sympatiskt ganglion
Ryggmarg

Cortex cerebri och cerebelli, Medulla oblongata
Cortex cerebelli

Cortex cerebri

Plexus choroideus

Corpus pineale

Blodutstryk
Benmargsutstryk

Benmarg

Thymus (nyfodd)

Thymus (adult)

Lymfknuta

Mjélte

Tonsilla palatina

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

Trachea och esophagus
Lapp

Tunga

Esophagus

Esophagus — ventriculus
Ventriculus pars corpus — fundus
Ventriculus pars pylorica
Duodenum och pancreas
lleum

Colon

Canalis analis

Appendix vermiformis
Pancreas

Vesica biliaris

Lever

Hypofys

Glandula thyreoidea
Glandula parathyroidea
Binjure

Nasslemhinna med luktepitel
Nasseptum

Larynx

Fetal lunga

Lunga

Njure

Njure

Ureter

Testis

Epididymis

Ductus deferens
Vesicula seminalis
Prostata

Penis

Ovarium

Ovarium

Ovarium, corpus luteum
Tuba uterina

Uterus, tidig sekretionsfas
Vagina

Placenta

Foster

Hjéasshud

Axillarhud

Inaktiv mjolkkortel
Aktiv mjolkkortel
Innerdra

Oga

Retina

Glandula lacrimalis
Ogonlock



1. Njure, karlinducerad Alun-Karmin
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1. Glomerulus
2. Tubuli
3. V./A. arcuata

Preparatet ar framstallt sa att man har injicerat farglosning i a. renalis, och sedan fixerat och behandlat
preparatet pa vanligt satt och kontrastfargat med karmin. De bla flackarna representerar alltsa blodkarl.
Man ser hur glomeruli &r utfyllda med farg och hur tétt kapillarerna ligger mellan tubuli. P& gransen
mellan bark och mérg syns de kraftiga aa. och vv. arcuatae.
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2. Ytmontage av skivepitel Htx-eosin

1. Plasmamembran
2. Cellkérna

Man ser endast en typ av celler och ingen extracellulér vavnad. Cellgranser och kérnor fram-
trader tydligt. Cellerna an manghorniga, har rikligt med cytoplasma och har rund centralt
beldgen karna med nukleol. Cellerna ser ut att hdnga ihop med varandra.
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3. Enkelt cylindriskt epitel Htx-eosin
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1. Epitelceller
2. Fibroblaster
3. Kortelceller

Studera forst 6versiktligt hela ytepitelet i 1ag forstoring. Valj ut det renaste tvarsnittet, dvs. dar
lamina epitelialis ar tunnast, for narmare studium. Endast pa enstaka stéllen kan man se att
epitelet ar enkelt och stdr pa basalmembran. Det beror pa olika grad av snedsnitt.

Epitelcellerna &r langstrackta. Karnorna ar morka, ovala och innehaller klumpat kromatin.
Ké&rnmembran framtrader tydligt. Cytoplasman é&r riklig apikalt (dvs. i den del av cellen som
ar narmast ytan) och ser ut att innehalla droppar, troligen s.k. mucigengranula, som &r
forstadium till slem.

11



4. Flerradigt cylindriskt epitel Htx-eosin

1. Lamina epitelialis
2. Kinocilier
3. Basalmembran

Vilj ut ett bra avsnitt med hjélp av oversiktsforstoring. Man ser morka cellkarnor lagrade pa
varandra. Cellerna star pa ett tydligt basalmembran.

Cellerna narmast basalmembranet har runda karnor, medan de langre upp mot ytan har ovala
karnor. Karnornas form motsvaras av cellernas form, vilken kan vara svar att direkt se i
mikroskopet. Basalt finns saledes relativt laga celler och mot ytan cylindriska celler. Alla
celler star pa basalmembranet. Mot ytan ses ett lager av kinocilier. Det ar rérliga cilier som
forekommer bl.a. i andningsvagarna dar de har som uppgift att transportera bort partiklar som
hamnar pa slemmhinnan.
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5. Skiktat skivepitel Htx-eosin

1. Lamina epitelialis
2. Bindvévstapp
3. Kortlar

I 6versiktsforstoringen ser man att lamina epitelialis &r tjockt och att ytan mot bindvaven ar
oregelbunden. Det &r bindvavstappar som férankrar lamina epitelialis. Manga celler ar
lagrade pa varandra. Endast de basalt belagna cellerna har kontakt med basalmembranet och
dar har cellerna tagit mest farg. Apikalt blir cellerna ljusare och innehaller mer cytoplasma.
Fran att basalt vara polygonalt formade blir cellerna allt mer tillplattade ju narmare ytan de
befinner sig. Denna typ av epitel ar mycket motstandskraftig mot nétning.
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6. FOrhornat skiktat skivepitel Htx-eosin

1. Lamina epitelialis 4. Ursparad kérna
2. Cell med keratohyalinkorn 5. Bindvav
3. Hornlager

Lamina epitelialis &ar kraftigt och forankras till bindvaven genom oregelbundna
bindvavstappar. Manga celler ar lagrade pa varandra. Basalt har cellkdarnorna rund form.
Apikalt finns ett lager av tillplattade celler med morka, pyknotiska karnor. Dessa celler
innehaller stor mangd keratohyalinkorn. Déarefter vidtar ett tjockt hornlager. Dar har cellerna
smalt samman. Man ser endast ljusa ursparningar pa platsen dar karnorna har varit. Cellerna
har dott. Forhornat epitel finns i huden och dr motstandskraftigt mot t.ex. nétning och vata.
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7. Overgangsepitel Htx-eosin
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1. Lamina epitelialis 3. Krusta
2. Paraplycell 4. Basalmembran

Overgéngsepitel forekommer endast i urinvagarna. Det ar ett skiktat epitel, dvs. flera celler ar
lagrade pa varandra och endast de basalt beldgna har kontakt med basalmembranet.
Karakteristiskt for detta epitel ar att de ytligaste cellerna &r storst och att de ibland innehaller tva
karnor.

Nar epitelcellerna &r strackta tacker de flera underliggande celler och far darfor formen av ett
paraply (paraplyceller). Paraplycellerna & mycket cytoplasmarika och har néra ytan en
kraftigt fargad cytoplasmafortatning vilken kallas krusta.

Denna uppbyggnad av epitelet tillgodoser tva krav: motstandskraft mot urin, god tanjbarhet.

15
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1. Utférsgang (spottgang) 3.
2. Fettcell, adipocyt 4.

Kortelandstycke, acinus
Utforsgang (interlobular)

| dversikt ser man att organet r loberat. Septa av bindvav, ibland med kérl och utférsgangar,
delar upp korteln i lober. En stor méngd ljusa fettceller kan iakttas. Sjélva fettet &r utlost och
det som syns ar cellgranser och tata cellkarnor.

Kortelparenkymet bestér av dndstycken och utférsgangar. Andstyckena ar av serés typ.
Sadana har relativt basalt belagna cellkarnor, mérk cytoplasma och innehaller
zymogengranula som &r foregangare till sekretionsprodukten. Epitelet i utférsgangarna i
parenkymet har ljust skar cytoplasma och maérka cellkarnor. Spottgangar (striated ducts) har
cylindriskt epitel. Andstycken kallas for acinus.

16



ndibularis)
S S

4

e S L
s W R S
1. Kortelandstycke, acinus
2. Utforsgang 4. Kortellob

Detta ar en blandad kortel innehallande savél serésa som mukosa celler. | dversiktsforstoring
finner man att vdvnaden &r uppsplittrad i storre och mindre lober av bindvav, i vilken kérl och
utforsgangar I6per. Denna kortel domineras av serosa celler, endast cirka en femtedel av
kortelcellerna &r mukdsa.

De serdsa cellerna har klotrunda kéarnor och fargad cytoplasma. Cytoplasman innehaller ofta
rikligt med vakuoler som pa sina stéllen ar anmarkningsvart stora. De &r da sannolikt
betingade av postmortala forandringar eller sa ar de fixeringsartefakter.

De mukosa cellerna karakteriseras av en mot basen tillplattad kdrna och av en cytoplasma
som i de flesta preparat forefaller néstan tom och ofargad, eftersom mucinogenet I6sts ut
under preparationen. De serosa cellerna i anslutning till mucinproducerande &ndstycken bildar
Gianuzzis halvmanar, som visas pa bilden till preparat A4.
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10. Kortelepitel (Glandula sublingualis) Htx-eosin
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1. Serds acinus 4. Tvaradigt cylindriskt epitel
2. Mukos acinus 5. Bindvav
3. Storre utforsgang

En loberad kortel. Utforsgangar finns i bindvéavssepta och mer sallan i kortelparenkymet. Det
finns tva typer av kortelandstycken, serdsa och mukosa. Serosa andstycken har relativt sma
celler med runda kérnor och mork cytoplasma medan mukdsa dndstycken har relativt stora
celler med platta, morka cellkarnor och ljus cytoplasma. Vissa andstycken bestar av bade
serdsa och mukdsa celler. De storre utférsgangarna har tva-radigt cylindriskt epitel.
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1. Kapillar 3. Elastisk trad
2. Makrofager 4. Kollagen trad

Preparatet visar lucker bindvav fran omentum. Den luckra bindvaven genomkorsas av
kollagena och elastiska tradar. | detta preparat framtrader de kollagena tradarna i hog
forstoring endast som diffusa rosa band. Ej heller grundsubstansen &r fargad. De cellkarnor
som syns tillhor framst fibroblaster, makrofager och mesotelceller dar makrofagkarnan ar
kraftigast och mesotelcellkédrnan blekast fargad. Mastceller framtréder tydligt genom sina
starkt fargade granula, som ibland frigjorts och ligger spridda runt cellen. Mesotelcellerna har
stora, ljusa kdrnor, medan fibroblasterna har kompaktare och mer spolformade karnor.
Makrofagerna &r svara att med sakerhet urskilja utom da de innehaller fagocyterade partiklar.
| ena kanten syns i nagra preparat kapillarer innehallande blodkroppar. Endotelcellernas
karnor framtrader langstrackta, morkt fargade. Kring dessa karl finns ansamlingar av
fettceller, synliga som runda eller ovala, tomma blasor med blekt fargad kérna.
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12. Sena

Htx-eosin
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1. Luckert bindvavsstrak
2. Fibroblastkarnor

Tat, regelbunden, kollagen bindvav. Langdsnitt. Vavnaden utgors av kraftiga, parallellt
forlopande buntar av kollagena tradar. Insprangt mellan tradarna syns de morkfargade
karnorna i fibroblasterna. Diagonalt genom preparatet loper ett strak lucker bindvav med sma

blodkarl.
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13. Mastceller Toluidinblatt
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1. Mastceller
2. Harfollikel

Preparatet ar hamtat fran ratthud, i vilken mastceller férekommer rikligt. Dessa framtrader i
mattlig forstoring som kraftigt violett fargade celler mot bakgrund av en i évrigt blekt bla-
fargad vavnad. De stora runda formationerna ar harfolliklar. Den anvanda fargen, toluidin-
blatt, ar ett metakromatiskt fargamne som framfor allt fargar glykosaminoglykaner, i detta fall
heparin. Heparinet &r tillsammans med histamin bel&get i mastcellernas granula. Dessa
utfyller storre delen av cytoplasman, varfor cellkdrnan syns som en central, ljusare flack.
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14. Mesenkymal bindvav Htx-eosin
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1. Aa. umbilicales 3. Mesenkymal bindvav
2. V. umbilicalis Sma pilar - Fibroblaster

Preparatet utgors av ett tvarsnitt av en navelstrang fran ett nastan fullganget homofoster. |
tvarsnittet finner man tre karl. Tva av dessa utgor de bada aa. umbilicales, medan det
aterstaende och i manga preparat blodfyllda karlet ar v. umbilicalis.

Bindvaven har ett embryonalt utseende med stjarnformade fibroblaster glest utstrédda i en
lucker intercellularsubstans. Denna innehéller stora méangder hyaluronsyra men endast sma
mangder kollagen och bildar en s.k. mukds bindvéav eller slemvévnad.
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15. Retikular bindvav Silverimpregnering

B
“2y

© Karollnskalns'('tutet

'\.“ s |- AN

1. HEV (High Endothelial Venule) 4. Mérg

2. Marginalsinus 5. Kollagen

3. Bark 6. Retikulara tradar

Silverimpregnerad lymfknuta. | bl.a. benméarg och lymfatiska organ utgor retikuléra tradar
organets stroma, stodjevévnad. Dessa fibrer fargas svarta vid silverimpregnering. | detta
preparat syns tradarna som ett finmaskigt, oregelbundet natverk. Pa en del stallen dvergar de
kontinuerligt i kraftigare brunfargade tradar av kollagen.
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16. Hyalint brosk Htx-eosin

1. Bindvévskapsel 4. Brosk
2. Fettvav 5. Appositionell tillvaxtzon
3. Perikondrium 6. Isogen grupp

Hyalint brosk omgivet av fettvav. Blodkarl finns i fettvdven samt i perikondriet. Den fibrdsa
bind-vaven i perikondriet 6vergar gradvis i brosk. | perikondriets djupare lager sker en
appositionell tillvaxt av brosket genom differentiering av prekursorceller till kondroblaster.
Dessa celler delar sig och producerar intercellularsubstans. | de djupare skikten ar cellerna
fardigdifferentierade kondrocyter och ses ligga enstaka eller i grupper, isogena grupper.
Lakuner &r halrum i vilka kondrocyterna ar beldgna. Territorialmatrix kallas de pericellulara
omraden av intercellularsubstans som skiljer sig i kemisk sammansattning fran den Gvriga
intercellularsubstansen och darfor fargas annorlunda, oftast morkare. Matrix innehaller
proteoglykaner och kollagena tradar. Kollagenet ar dock i regel inte fargbart p.g.a. den hoga
halten av proteoglykaner.
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17. Elastiskt brosk Weigert-Elastin

1. Elastiska fibrer
2. Lakun

Elastiskt brosk fran epiglottis, elastinfargat. Den principiella uppbyggnaden skiljer sig inte
fran det hyalina broskets. Med elastinfargning framtrader dock elastiska tradar i intercellular-
substansen. En annan skillnad &ar att proportionen celler/intercellularsubstans &r storre,
cellerna ligger tatare &n i det hyalina brosket. Utanfor brosket finns gulfargad lucker bindvav
som bitvis innehaller rikligt med brunviolett fargade elastiska fibrer. I bindvaven finns ocksa
blodkarl och blandade kortlar.
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18. Tradbrosk Htx-eosin

1. Kondrocyter
2. Fibroblast

Tradbrosk i intervertebralskiva. | detta brosk & mangden kollagen kraftigt okad och mangden
proteoglykaner minskad jamfort med hyalint brosk. Darfor syns de korsvis forlopande
kollagena tradbuntarna val. Mellan tradarna syns celler som ibland visar ett typiskt polygonalt
kondrocytutseende, ibland mera liknar langstrackta fibroblaster. Morfologiskt &r alltsa
tradbrosket att likna vid ett mellanting mellan hyalint brosk och senor eller ligament.
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19. Direkt forbening Htx-eosin
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1. Bentrabekel 3. Osteoklast
2. Osteoblast

Bindvavspreformerad, direkt, benbildning i skallben fran grisfoster. Pa ytan av de yttre
bentrabeklerna pagar en mycket aktiv benbildning. Har &r benytan tackt av stora basofila
osteoblaster som genom apposition okar tjockleken av benet. Pa trabeklerna langre in har
benbildningen avstannat, har tacks benet bara av ett tunt lager platta celler.

En del av osteoblasterna byggs in i benvdvnaden och ses ligga som osteocyter i lakuner inuti
benet. Dessa celler far sin nutrition genom cellutskott som passerar i tunna kanaler ut till ytan
av trabeklerna. Utrymmet mellan trabeklerna &r fyllt av en rikligt vaskulariserad lucker
bindvav. Enstaka stora, flerkarniga celler kan ses pa de stéllen benbildningen avstannat. Dessa
celler, osteoklaster, resorberar benvavnad och deltar pa sa sétt i den kontinuerliga
ombyggnaden av benet. Runt omradet med benbildning ses bl.a. en liten bit hyalint brosk,
lucker bindvév och embryonal skelettmuskulatur.
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20. Indirekt forbening Htx-eosin
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1. Bentrabekel, forkalkat brosk 3. Periost
2. Bentrabekel, kompakt ben 4. Karl

Preparatet visar ett tvarsnitt genom den metafyséra spongiosan omedelbart under
epifysplattan. Centralt syns bentrabekler med kraftigare, violett fargade partier. Dessa
omraden ar rester av forkalkat brosk som utgor byggnadsstallning for benbildningen i
spongiosan, de ljusare fargade partierna. Perifert i preparatet har genom den standigt
pagaende ombyggnadsprocessen allt brosk och primart ben resorberats, och en 6vergang till
kompakt ben haller pa att ske. Haligheterna i det &n sa lange spongidsa benet ar utfyllda med
lucker bindvév och védggarna ar utkladda med mer eller mindre aktiva osteoblaster. Minst ett
blodkarl per halighet finns ocksa. Dess haligheter utgor borjan till Haverska system och
kommer successivt att utfyllas av benvavnad producerad av osteoblasterna pa vaggarna.
Under periostet pagar en intensiv benbildning.
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21. Indirekt forbening Trikromfargning
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1. Vilozon 5. Resorptionszon som gradvis 6vergar till forbeningzon
2. Proliferationszon 6. Brosk

3. Hypertrofizon 7. Osteoblaster

4. Forkalkningszon 8. Karl

Hand fran homofoster visande broskpreformerad, indirekt benbildning. De Ianga rérbenen
anlaggs pa fosterstadiet som modeller i hyalint brosk. | detta preparat har diafysen med
marghala bildats. | dess bagge andar ligger tillvaxtzonerna dar benets langdtillvaxt ager rum.
Har ses, raknat fran benets ytterandar, vilozon, proliferationszon, hypertrofizon,
forkalkningszon, resorptionszon och slutligen férbeningszon.

| forkalkningszonen kommer broskmatrixet att forkalkas for att fungera som en
byggnadsstallning for det nya benet. Det forkalkade brosket invaderas i resorptionszonen fran
marghalan av kapillarer, bindvéav och osteoprogenitorceller. Brosket kommer gradvis
resorberas av de invaderande cellerna..

Kvar aterstar endast rester av forkalkad intercellularsubstans. Pa dessa rester startas av
osteoblaster en benbildning i den s.k. metafyséra spongiosan. Benbildningen, appositionen av
nytt ben sker sedan pa samma satt som vid direkt benbildning. Den metafysara spongiosan
utgor alltsa forbindelsen mellan epifysen och diafysen. Langs diafysen ses i endosteum och
periosteum aktiv benbildning.

Ett tvarsnitt av spongiosan omedelbart under tillvéxtzonen ses i preparat nr 20.
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22. Kompakt ben, urkalkat Htx-eosin
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1. Periost 4. Benlameller
2. Kompakt ben 5. Haversk kanal
3. Benmérg

Tvérsnitt genom diafysen av ett urkalkat rérben. Centralt finns blodbildande réd benmarg. |
den kompakta ben-vavnaden syns framfor allt tvérsnitt av Haverska system med blodkarl i en
central kanal omgiven av koncentriskt ordnade benlameller och osteocyter. De Haverska
systemen befinner sig i olika stadier av resorption och ateruppbyggnad. Mellan de kompletta,
farska, systemen syns rester av gamla, inkompletta system. Under periost och endost syns
benlameller bildade genom periostal respektive endostal benbildning.
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23. Kompakt ben, slipsnitt Fuchsin
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1. Haversk kanal
2. Osteocytlakuner
3. Canaliculi

Slipsnitt genom kompakt benvédvnad. Det kompakta benets arkitektur framtrader battre an i
snitt av urkalkad vavnad. Daremot kan ej cellerna studeras. De koncentriskt ordnade
osteocytlakunerna och benlamellerna syns tydligt, liksom de fina kanalerna, canaliculi, i vilka
osteocyternas cellutskott I16pt. Dessa canaliculi ssmmanstralar mot den centrala Haverska
kanalen.
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24. Skelettmuskulatur Htx-eosin

1. Muskelfibrer 4. I-band
2. Cellkarnor 5. Endomysium
3. A-band

Langdsnitt: Muskelfibrerna ar langa och I6per parallellt. Cellgranser ar latta att se. | en cell
forekommer manga cellkéarnor. De finns direkt under cellmembranet.

Tvéarstrimmigheten framtrader tydligt nar man rér pa mikrometerskruven. Mellan
muskelcellerna finns bindvav.

Tvarsnitt: Cellerna &r polygonala. Fibrerna &r samlade i buntar, s.k. fascikler, vilket &r typiskt
for skelettmuskulatur. Cellkérnorna &r perifert belagna. Muskelcell = muskelfiber.
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25. Hjartmuskulatur Htx-eosin

1. Kittlinjer
2. Cellkérna

Muskelfibrerna forloper relativt oregelbundet och ar inte uppdelade i fasciklar. Muskel-
cellerna forgrenar sig. Morka kittlinjer, eng.:’intercalated discs’, vilka utgor forbindelser mel-
lan tva celler, kan iakttas i langdsnitt. En svag tvarstrimmighet kan ses. Cellerna innehaller en,
ibland tva, centralt belagen lucker karna. Forvaxla inte detta med morka fibroblastkarnor.
Stora Purkinjefibrer kan férekomma i vissa preparat. Rikligt med blodkarl syns mellan
muskelfibrer, vilket &r typiskt for hjartmuskulatur.
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26. Hjartmuskulatur Silverimpregnering

1. Karl . 5. Kapillar

2. Laqus_nltt 6. Cellkarnor, kardiomyocyter
3. Tvarsnitt Sma pilar - Myofibriller

4. Kittlinje

Tvarsnittade muskelfibrer med centralt beldgna karnor och perifert beldgna myofibriller
framtréder. De svarta prickarna utgors av buntar av myofibriller.
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27. Glat tur (uterus) Htx-eosin

1. Kapillar 4. Kapillar
2. Fibroblast 5. Endotelcell
3. Glatta muskelcellskarnor

De glatta muskelcellerna ar smala och langstrackta och de bildar sammanhallna férband som

I6per i olika riktningar. Granserna mellan enskilda muskelfibrer ar svara att urskilja tydligt.
Cellkérnorna &r ovala och centralt belégna i fibrerna med en karna per cell.
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28. Elastisk artar (aorta) (homo) Weigerts elastinfargning
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1. Tunica intima
2. Tunica media
3. Membrana elastica interna

Blodkarlen indelas i artéarer, kapillarer och vener. Ur morfologisk synpunkt atskiljer man tre
huvudtyper av artérer:

e stora, elastiska artarer, t ex aorta

e medelstora, muskuldra artarer

e arterioler
Aorta ar en elastisk artar vilket innebar att tunica media innehaller rikligt med spiralformigt
liggande elastiska membraner. | preparatet syns dessa som morka, vagiga tradar i tunica
media. Den innanfor liggande tunica intima bestar av ett endotel jamte en lucker bindvav.
Den utanfér liggande tunica adventitia, som i vissa preparat har fallit bort, bestar av
oregelbunden ganska tat bindvév.

| fettvaven utanfor aorta syns en del mindre karl, mest vener. | en del preparat syns ett fran
aorta kommande kranskérl (muskular artar) med tydligt markerad membrana elastica interna
pa gransen mellan intima och media.

Klinik: Aortavaggen drabbas ofta av derforkalkning, ateroskleros, som kan leda till aneurysm eller ruptur. Det
ar ofta bukaortan som rupturerar. Vid cystisk medianekros kan ett dissekerande aneurysm uppsta, vilket innebar
karlet vidgas och blodet tranger sig fram mellan tunica intima och tunica media.
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29. Ven, artar och nerv Htx-eosin

a Institutet

1. Artérer 4. Fettceller
2.Ven 5. Skelettmuskelceller
3. Nerv

Ofta brukar artarer, vener och nerver foljas at. Detta preparat visar en karl-nerv-strang
innehallande:

¢ VVen med oregelbundet lumen, tunnare karlvagg, otydligare granser mellan tunica intima,
tunica media och tunica adventitia &n i artdren samt en tunica adventitia tjockare &n
tunica media.

e Medelstor muskular artar med runt lumen, tydlig membrana elastica interna,
dominerande muskular tunica media och relativt obetydlig tunica adventitia.

e Nerv med myeliniserade nervtradar. Dessutom framtréader fettvav och tvarstrimmig
skelettmuskulatur.
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30. Vena cava Htx-eosin
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1. Tunica intima 4. Bindvav

2. Tunica media 5. Membrana interna
3. Tunica adventitia

Preparatet visar en langdsnittad vagg av en av halvenerna. Samtliga vaggskikt innehaller glatt
muskulatur. I median forloper denna huvudsakligen cirkulért. Notera de tvarsnittade
muskelcellerna i tunica media. | den tjockare tunica adventitia dominerar langsgaende buntar
av glatta muskelceller. Membrana interna, som kan finnas i stora vener, ses vid dvergangen
mellan tunica intima och tunica media.
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31. Perifer nerv, tvsn & Isn Htx-eosin
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1. Epineurium 5. Kapillar

2. Artér 6. Schwanncell
3. Myelinskidor 7. Bindvév

4. Fibroblast 8. Nervfibrer

Tvarsnitt: Tva eller tre tvarskurna nervbuntar ses omgivna av en ljusare fargad bindvévsskida,
epineurium. 1 anslutning till denna kan fettceller ses. Perineuriet ar det tunna skikt som, innanfér
epineuriet, omger var och en av nervbuntarna. Septa av stodjevavnad I6per in fran detta skikt mellan
grupper av tradar vilket kan vara svart att se. Varje enskild nervtrad omges av langsgaende kollagena
tradar, endoneurium, i vilket enstaka fibroblaster ses. Pa en del tradar kan en inbuktning av
myelinskidan iakttas. Inbuktningen uppfylls av en kraftigt fargad karna tillhérande en schwanncell.

I hogre forstoring kan man se de enskilda nervtradarna dels tvérsnittade, dels sned- och delvis
langdsnittade. Tva strukturer framtrader tydligt; En yttre ring som &r svagt fargad och nagot kornig
till utseendet. Detta & myelinskidan. Samt ett svagt blatt fargat centralt parti som utgors av
axelcylindrarna.

Langdsnitt: Nervbunten omges av en mycket svagt fargad bindvavsskida, epineurium, dar pa ena
sidan lite skelettmuskulatur eventuellt kan ses i anslutning till bindvévsskidan. De enskilda
nervtradarna har ett for perifera nerver karakteristiskt vagformigt utseende, dar den svagt fargade,
nagot korniga myelinskidan omger det svagt blafargade axonet. Schwannceller kan ses samt dven ett
stort antal av Ranviers insndrningar. Fina blodkarl 16per inne i nerven.
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32. Nervus opticus Mallory

© Karolinska Institutet

1. Pia mater 4. Pia mater
2. Arachnoidea mater, dura mater, 5. Kapillar
bindvav 6. Artefakter

3. Oligodendrogliaceller

Nervus opticus utgor en del av CNS och omges av pia mater narmast nerven och
ovriga hjarnhinnor. Centralt ses ett par storre karl, a. och v. centralis retinae, som
forsorjer de ytliga delarna av nathinnan. | preparatet ar de tvarskurna nervtradarna
tydligt indelade i grupper som omges av septa fran pia mater.

Myelinskidor kring de enskilda axonen ses endast med svarighet. De rodfargade
cellkarnorna tillhor oligodendrogliaceller. I denna fargning ar kollagenet blafargat.
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33. Meissners kanselkropp Htx-eosin
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1. Meissners kanselkropp
2. Stratum granulosum
3. Stratum spinosum

Karakteristiskt hudpreparat med forhornat skiktat skivepitel, underliggande bindvav, svett-
kortlar samt langre ned fettvav mellan vilkas lober bindvavssepta aterfinns. Meissners kansel-
kroppar som aktiveras av beroring kan ses belédgna i bindvévstappar som skjuter upp i epitelet.
De kéannetecknas av ett parallellt med hudytan, tvargdende, arrangemang av celler.
Nervgrenar gaende i riktning mot kénselkropparna kan aven ses.
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34. Vater Pacini kanselkropp Htx-eosin

1. Vater Pacini kanselkropp 3. Nerv
2. Meissners kénselkropp 4. Artar

Karakteristiskt hudpreparat déar man kan se Vater-Pacinis kénselkroppar som registrerar tryck
och vibration. Dessa lokliknande strukturer kan ses relativt langt ned i huden omgivna delvis
av fettvav och bindvéav. Aven enstaka Meissners kanselkroppar kan ses i bindvavstappar som
skjuter upp i epitelet.
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35. Spinalganglion | Htx-eosin
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1. Bindvavskapsel 5. Forstoring av nervfibrer
2. Grupp av nervcellskroppar 6. Karna med nukleol

3. Nervfibrer 7. Mantelceller

4. Forstoring av nervcellskropp 8. Schwanncellskirnor

Gangliet har en omgivande bindvavskapsel, dar enstaka fettceller kan ses insprangda. Prepa-
ratet uppvisar typiska kannetecken for ett spinalganglion:

1. Nervcellskroppar med kérna och tydlig nukleol &r belédgna i néra kontakt med
myeliniserade nervtradar, bade till- och avférande. Intryck av 'god organisation'.

Nervcellskropparna dr ansamlade i grupper, atskilda av nervfibrer.
Mantelceller, satellitceller, omger nervcellskropparna; tydlig krans av sma karnor.
4. Nervcellskropparna &r relativt stora vid jdmforelse med mantelceller.

En del av cellkropparna ar omgivna av ofargad ring beroende pa skrumpning vilket ar
artefakter. | detta preparat kan man dessutom studera myeliniserade nerver i langdsnitt med
Ranviers insndrningar och Schwanns celler.
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36. Sympatiskt ganglion Htx-eosin
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1. Nervvavnad 4. Nukleol

2. Bindvav 5. Nervfibrer
3. Nervcellskropp

Gangliet ar omgivet av en bindvavskapsel. Ett autonomt, sympatiskt eller parasympatiskt,
ganglion k&nnetecknas av:

1. Nervcellskroppar med kérna och tydlig nukleol ligger blandade med omyeliniserade
nervtradar utan nagon uppdelning i grupper. Cellkropparnas lage och relation till
dvriga strukturer ger det hela ett mera 'oregelbundet intryck' vid jamfoérelse med
spingalganglion.

Satellitceller ligger ej i 'mantelposition’.

Nervcellskropparna vanligtvis nagot mindre i storlek jamfort med de i
spingalganglion.
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37. Ryggmarg Weigert
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1. Cervikalt snitt 5. Gra substans
2. Thorakalt snitt 6. Vit substans
3. Lumbalt snitt 7. Vit substans
4. Sakralt snitt 8. Gra substans

Preparatet visar tvarsnitt fran fyra olika nivaer.

a) Cervikalt. Stor diameter, oval form, mycket vit substans, fasciculus gracilis och
cuneatus, framhornen kan utbreda sig lateralt.

b) Thorakalt. Sma framhorn och bakhorn, lateralhorn finns.

c) Lumbalt. Mindre diameter, rund form, kraftiga framhorn och bakhorn.

d) Sakralt. Minst diameter med lite vit substans.

Makroskopisk analys: Den centrala gra substansen, substantia grisea, har en for varje niva
karakteristisk H-form. Tillsammans med den vita substansen, substantia alba, far dven
ryggmargen i sin helhet nivatypisk storlek och form. Fissura mediana anterior ses som en
tydlig djup inské&rning markerande ryggmargens framsida.

Mikroskopisk analys: Kollagena fibrer fargas rosa och évrig bindvav rosa till ljust lila.
Nervceller framtrader med lila cytoplasma i vilken Nissl-substansen ses som morkare korn.
Nervcellskarnor ér ibland ljusare och ibland mérkare an cytoplasman, oftast med starkt fargad
nukleol. Roda blodkroppar &r blasvarta. Myelinet ar utlost.

Runt den vita substansen ses pa enstaka preparat delar av dura mater med kraftiga kollagena
bindvavsbuntar, en trasig arachnoidea mater samt tatt mot den vita substansen finns pia
mater. Hinnorna &r vél vaskulariserade. | fissurens éppning ses a. och v. spinalis anterior.
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1. Cornu posterior 7. Canalis centralis

2. Cornu anterior 8. Bindvavskapsel
3. Funiculus anterior 9. Vit substans

4. Septum medianum posterior 10. Gra substans

5. Fasciculus gracilis 11. Ventralhornscell

6. Funiculus posterior

| versiktsforstoring ses de olika nivaernas karakteristiska cytoarkitektonik, jamfor med
anatomibokens indelning! I vit substans funiculus anterior, lateralis och posterior, dar i det
cervikala segmentet funiculus posterior bestar av de bada fasciculus gracilis medialt pa var
sida om septum medianum posterius, och fasciculus cuneatus strax lateralt om dessa. Den gra
substansen indelas i columna anterior, framhornet, och columna posterior, bakhornet, samt
mellanliggande substantia intermedia centralis i vilken centralkanalen &r beldgen. Lumen i
centralkanalen &r otydligt, centralt ses endast en samling epiteloida celler med mérkblaa
kérnor, vilka ar ependymceller.

I hdgre forstoring ses den vita substansen uppbyggd av tatt packade buntar av tvarsnittade, lila
axon med varierande diameter, omgivna av en ljus ring pa platsen for myelinet samt
darutanfor en lila ring bildad av oligodendroglia och 6vrig stddjevavnad. Har och var ses
langdsnittade fiberbuntar. Detaljstudier av axon &r icke mojliga i preparatet. Kapillarer som
genomsétter gra och vit substans kanns igen som rader av morkblaa erytrocyter.

| den gra substansen ses stora nervceller i framhornen pa alla nivaer. Detta dr de motoriska
framhornscellerna, a-motorneuronen. De &r stora polygonala med tydlig kdrna med mork
nukleol, och kraftiga, avsmalnande dendriter. | cytoplasman ses Nissl-substansen som
morkare korn. Ljusare omraden i cytoplasman innehaller bl.a. ansamlingar av
lipofuscingranula. Andra mindre nervcellskroppar sdsom y-motor-neuron och interneuron av
olika typer kan ses dverallt i den gra substansen.

46



38. Cortex cerebri, cortex cerebelli, medulla oblongata Weigert

© Karolinska Institutet

2
1. Vit substans 7. Lamina pyramidalis interna
2. Gra substans 8. Lamina multiformis
3. Lamina molecularis 9. Vit substans
4. Lamina granularis 10. Gliacell
5. Lamina pyramidalis externa 11. Pyramidalcell
6. Lamina granularis interna 12. Kapillar

Cortex cerebri

Makroskopisk analys: Ett par mjukt rundade vindlingar ses i tvarsnitt med en strimma
morkare fargad vit substans centralt.

Mikroskopisk analys: Pa ytan ses delar av arachnoidea mater och pia mater samt blodkarl.
Utifran och inat ses de sex olika lager som upphbygger cortex cerebri i s.k. homotypiska
barkomraden.

I. Lamina molecularis ar byggt av nervtradar som har ses ofargade eller svart fargade och
av enstaka sma runda celler med stor karna.

Il. Lamina granularis externa ar uppbyggt av tatt liggande, mycket sma, runda till
stjarnformade eller pyramidformade nervceller med stor karna.

I1l. Lamina pyramidalis externa utgors av pyramidceller som tilltar i storlek ju langre in i
preparatet man kommer.
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IV. Lamina granularis interna ar uppbyggt av sma, mycket tatt liggande pyramid- eller
stjarnceller.

V. Lamina pyramidalis interna ar uppbyggt av relativt stora pyramidceller. L4gg marke till
deras apikaldendriter. I detta lager finns de Betzska jattecellerna i den motoriska barken,
men de ses ej i detta preparat.

VI. Lamina multiformis ar uppbyggt av spolformade celler. Lagret uppvisar inte nagon skarp
gréans mot den underliggande vita substansen.

Pyramidcellerna har karakteristisk orientering med apikal- och basaldendriter. | deras

cellkarnor ses tydliga nukleoler.

Forutom nervcellskroppar ses i barken rikligt med kapillarer och gliacellskroppar. De senare

ar svara att skilja fran interneuron. Allt ligger inbaddat i ett komplext filtverk av dendriter,

axonforgreningar och gliacellsutskott som tillsammans utgor ett s.k. neuropil.

| den underliggande vita substansen ses kraftiga nervfiberbuntar samt rikligt med cellkarnor

tillhérande framfor allt oligodendroglia och astroglia.
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Cortex cerebelli

© Karolinska Institutet

4. Dendrit

1. Stratum moleculare . . .
5. Purkinjeceller i stratum ganglionare

2. Stratum granulosum
3. Vit substans

Makroskopisk analys: Visar den klassiska bilden av det s.k. livstradet. Jamfér med
intilliggande storhjarnebark och se hur tatare veckade folier och tunnare bark lillhjarnan har.

Mikroskopisk analys: | 6versiktsforstoring ses den utstkta precision och regelbundenhet
med vilken lillhjarnebarken &r uppbyggd i tre skikt. P& ytan arachnoidea mater, pia mater och
kérl. I cortex rikligt med kapill&rer.
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Utifran och inat finner man:

I. Stratum moleculare, ett relativt cellfattigt lager, med enstaka multipoléra korgceller.
Langa fingrenade dendriter fran lager Il breder ut sig inne i lagret i ett plan vinkelratt
mot ytan vilket dock inte syns i detta preparat. Enstaka stjarnceller kan observeras
med sina utskott. Dessa celler ligger ytligt. Det ar svart att avgora vad som ar
korgceller, stjarnceller eller gliaceller.

I. Stratum ganglionare. Purkinjecellslagret ar byggt av ett enda lager av stora
paronformade celler. De tva, tre dendriterna sands ut mot stratum moleuclare dar de
grenar sig mycket starkt i ett plan som gar vinkelratt mot ytan och foliets
langsriktning.

[11.  Stratum granulosum &r byggt av tétt packade kornceller med sma utskott riktade at de
flesta hall, samt interneuron. Stora, ljusa celler kan vara Golgiceller. Korncellerna
ligger i sma grupper med ljusare omraden emellan, s.k. glomeruli som bestar av
korncellernas dendritférgreningar och dessas forbindelser med klatterfibrer och
mossfibrer.

| den vita substansens fiberstrak loper lillhjarnebarkens enda efferenta fibrer,
Purkinjecellsaxoner, samt de afferenta systemen: kléatterfibrer, mossfibrer, noradrenerga axon
etc.
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Medulla oblongata

© Karolinska Institutet

3. Tractus pyramidalis

1. Pedunculis cerebellaris inferior
4. Ependym

2. Nucleus olivaris
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Makroskopisk analys: Preparatet utgor ett tvarsnitt genom mitten av hjarnstammen i hojd
med oliven, nucleus olivaris. Endast en halva ar medtagen. Medellinjen vetter mot
lillhjarnesnittet. Uppat i preparatet ar nedat i forhallande till etikettens nummermarkning.

Mikroskopisk analys: Hogst upp kantas medellinjen av ett epitelliknande lager, ependym,
vilket vetter mot fjarde ventrikelns allra mest kaudala del. Nucleus olivaris framtrader som ett
rosa band innehallande nervceller som bildar en medialt 6ppen, veckad sack. Ventralt och
medialt darom ses huvudsakligen tvarsnittade myeliniserade fibrer tillhériga pyramidbanan. |
denna del ses mycket oligodendroglia och astroglia. Dorsalt vid medellinjen ses kdrnor med
nervceller tillhoriga hjarnnerver. Observera att oliven inte behover ses i alla snitt av medulla
oblongata.
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39. Cortex cerebelli Golgi
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1. Stratum moleculare 3. Purkinjecell
2. Stratum granulosum 4. Dendriter

| preparatet finner man fargade Purkinjeceller. Axonet forloper ner i stratum granulosum.
Dendrittradet forgrenar sig oerhort rikt i stratum moleculare. 1 hogre forstoring ses att
dendriterna &r fullsatta med taggar, s.k. spines vilka ar séte for synapser. | vit substans ses
parallellt forlépande axon. I stratum moleculare ses dessutom enstaka mindre nervceller. De
ytliga av dessa celler &r stjarnceller, langre ner i stratum moleculare &r det korgceller. Tjocka,
svarta, korta streck &r impregnerade kapillarer. | pia mater och i stratum granulosum
dessutom ospecifik klumpvis utféllning av farg.
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40. Cortex cerebri

1. Pyramidceller

| detta preparat har pyramidceller impregnerats. Dendriternas utbredning kan iakttas.
Taggarna, spines, ses ej sarskilt tydligt. Axonbuntar ses, i vissa preparat, i vit substans.
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41. Plexus choroideus Htx-eosin

© Karolinska Ingjﬁutef

1. Kérl 4. Ependym
2. Forkalkningshardar 5. Kapillar
3. Forkalkningshard

Plexus choroideus &r en starkt veckad bildning av pia mater i hjarnventriklarnas vaggar som
buktar in i ventriklarna. Plexus choroideus utgors av en ytterst karlrik pia mater, kladd av en
epitellik lamina epitelialis, som ar en modifikation av det ependym som 6verallt beklader
ventrikelkaviteten. Epitelet bestar av ett enda lager kubiska eller lagt cylindriska celler med
typiskt avrundade évre ytor. Genom den rika veckningen ser man ofta isolerade strukturer,
oar, innehallande kapillarslyngor. Runda, morkt fargade klumpar &r férkalkningshardar, vilka
ses i plexus choroideus hos vuxna manniskor.

55



42. Corpus pineale Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Corpora aranacea
2. Kapillar
3. Lobuli

Ytterst syns en fibrds kapsel som bildas av pia mater. Kapseln skickar in septa som delar in
korteln i lobuli och omsluter korteln.

I lobuli ser man epiteloida celler med mork kérna och lite cytoplasma inbaddade i ett natverk
av astrogliacellernas utskott. Med tilltagande alder Gvergar en del av de sma, mérka cellerna
till storre celler med mycket cytoplasma och ljusare karna. En annan aldersforandring ar
upptradandet av corpora aranacea, som ar kalkhaltiga laminerade, mérkfargade strukturer i
anslutning till bindvavssepta. Dessa strukturer kallas ocksa acervuli eller hjarnsand.
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43. Blodutstryk Giemsa
&
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© Karolinska Institutet

1. Trombocyter 4. Neutrofil granulocyt
2. Monocyt 5. Eosinofil granulocyt
3. Lymfocyt 6. Basofil granulocyt

| ett blodutstryk dominerar erytrocyter till antal. Dessutom finns vita blodkroppar och trombocyter.
For noggranna studier av blodkropparna for objektivet med hogst forstoring anvandas tillsammans
med immersionsolja.

Lymfocyterna har en rund violett kdrna med sparsamt med cytoplasma kring karnan.
Monocyterna ar ca 3 ggr storre och har en oval, ofta njurformad, kdrna. Cytoplasman &r grabla.
Granulocyterna ar antingen segmentkarniga eller stavkérniga.

De neutrofila granulocyterna har ofta en kdrna uppdelad i manga segment. Cytoplasman innehaller
sma rodvioletta korn som ibland &r svara att upptacka.

De eosinofila, acidofila, granulocyterna har i regel tva karnsegment, men kan ha fler. Cytoplasman ar
proppfull med stora, ofta starkt ljusbrytande, rosartda, eosinofila korn.

De basofila granulocyterna ar séllsyntast av de vita blodkropparna. De har en kdrna med tva
karnsegment. Cytoplasman innehaller olika stora, morkt bla eller blasvarta, basofila, olikformade korn.

Trombocyterna ligger ofta i grupper om 10-20 trombocyter. Den fargbara centrala kromomeren
framtrader med blavioletta korn.
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44. Benmargsutstryk

1. Cell i mitos
2. Forstadier till eosinofila granulocyter

Giemsa

3. Forstadier till neutrofila granulocyter
4. Forstadier till erytrocyter

Ytligt betraktat liknar benmargsutstryket ett blodutstryk med massor av erytrocyter och mogna, vita
blodkroppar. Noggrannare studium med det hdgforstorande immersionsobjektivet avsldjar andra
celltyper, som utgor forstadier till de réda och vita blodkropparna.

Med fordel anvands hemsidan netsim.neuro.ki.se for att lara sig blod- och benmérgsceller.
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45. Benmarg Htx-eosin

=T

1. Megakaryocyt
2. Fettcell

Preparatet bestar dels av ljusa, runda omraden som utgors av fettceller och dels av morka
omraden som utgdrs av de rdda och vita blodkropparnas foregangsformer. Blodceller i olika
utvecklingsstadier kan observeras. Lattast identifieras megakaryocyterna. Dessa ar ungefar
lika stora som fettcellerna, men har en stor oregelbunden kérna och en eosinofil cytoplasma.
Att atskilja olika forstadier i erytropoesen och granulopoesen &r svart i ett snitt. For detta
anvands lampligen ett utstryk av benmaérgsceller, preparat nr 44.

Snitt av benméarg kan majligen forvaxlas med lunga. For att undvika misstaget skall man halla
i minnet att det inte finns epitelkladda gangar i benmaérgen till skillnad fran bronker i
lungorna. Fettcellerna ar regelbundet runda till skillnad fran alveoler som avgransas av mer
inkompletta s.k. interalveolarsepta.
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46. Thymus, nyfodd Htx-Hansen eller Htx-eosin

1. Hassallsk kropp 4. Venol
2. Interlobular bindvav 5. T-lymfocyter
3. Thymusepitelceller

Preparatet uppvisar en starkt loberad struktur. Varje lobulus har en mérkare bark, cortex, och
en ljusare marg, medulla. Mellan lobuli ser man bindvavssepta i vilka det ligger stora, homo-
gena falt, som utgors av blod i blodkarl som ses bast i lag forstoring.

Cortex bestar av tatt packade lymfocyter samt thymusepitelceller och makrofager. Lymfo-
cyterna har en tat, morkt fargad kdrna omgiven av mycket tunn cytoplasma. Epitelceller och
makrofager har en lucker, ljus karna som &r stérre an lymfocytkarnan. Aven i mérgen finns
sma lymfocyter, men de ar farre an i cortex. Man kan tydligt urskilja epitelcellerna mellan
lymfocyterna. | margen kan man se acidofila kroppar, som ar uppbyggda av koncentriska
lager av celler med ibland degenererat och hyaliniserat centrum, Hassalls kroppar. Grodd-
centra och plasmaceller saknas.

Klinik: Medfodd avsaknad eller underutveckling av thymus medfér en svar immundefekt.
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47. Thymus, adult Azokarmin-Pacini

L

1. Hassalls kropp
2. Karl
3. Fettvav

Adult thymus ka&nnetecknas av att den lymfatiska vévnaden i stor utstrackning ersatts av fett-
vav. Ingen lobering ses som i ung thymus. Endast spridda rester av lymfatisk vavnad aterstar.
Hassalls kroppar finns kvar.

Aldersinvolution: Involutionsprocessen bérjar vid puberteten och fortsatter hela livet. Aven
hos mycket gamla individer kan man dock se hopar av lymfatisk vavnad med Hassalls
kroppar liggande i fettvav.

Klinik: Det finns ofta ett samband mellan sjukdomen myastenia gravis — som ger muskelsvaghet — och
fordndringar i thymus, exempelvis thymom som &r en typ av tumor.
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48. Lymfknuta Htx-eosin

¥ 20 Karolinska Institutet

. Bark

. Marg

. Groddcentra
. Cortex

. Lymfocyt

. Makrofag
HEV

. Mérgsinus

. Kapsel

© 0O ~NDUTAWNE

Preparatet visar en lymfknuta omgiven av fettvav. Lymfknutan ar avgrdnsad genom en tunn
bindvévskapsel med kollagena tradar och fibroblaster. Omedelbart under kapseln ligger ett lymfsinus,
marginalsinus, innehallande lymfocyter. Fran detta marginalsinus radierar trabekelsinus in i
lymfknutan. Perifert i lymfknutan ligger lymfocyterna tétt, bildande lymfknutans bark. Centralt och
ned mot hilus ligger lymfocyterna glesare och bildar lymfknutans marg. Méargen bestar av
margstrangar och margsinus. Férutom lymfocyter innehaller lymfknutan makrofager, retikelceller,
plasmoblaster och plasmaceller. De senare kan ses lattast i margen som cytoplasmarika, basofila
celler.

Klinik: Lymfknutor forstoras och forandras vid immunsvar men kan ocksa drabbas av lymfom eller leukemi, da
det sker okontrollerad bildning av celler (B-celler och T-celler i olika stadier, mantelceller, marginalzonceller,
dendritceller, plasmaceller, m.m.).
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49. Mjélte, homo Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Bindvavskapsel 5. Centralartér
2. Trabekel 6. RAd pulpa
3. Vit pulpa 7. Sinusoider

4. Groddcentra

Mijalten &r avgransad av en bindvavskapsel, bestdende huvudsakligen av kollagena tradar och
fibroblaster. Hos somliga djur som katt och hund innehéller den aven rikligt med glatt
muskulatur. Sjalva mjaltvavnaden utgors av retikular bindvav. Retikeltradarna syns emellertid
ej i denna fargning men kan ses i preparat nr 15. Lymfocyterna ligger tatt samlade kring
centralartaren, bildande bollar av s.k. vit mjaltpulpa. Den vita pulpan omges av den rdda
mjaltpulpan bestaende av venosa pulpsinus och cellstrangar, pulpstrangar, med lymfocyter,
plasmaceller, retikelceller, makrofager, erytrocyter och trombocyter. Att sékert identifiera alla
dessa celler i detta preparat &r ej mojligt. Storleken och méngden av sinus varierar hos olika
species. | den roda pulpan syns en hel del bindvévssepta, trabekler. Att de morkt framtradande
partierna i ett fargat preparat kallas vit pulpa kan forefalla ologiskt, men i ett farskt snitt av en
mjélte framtrader dessa partier ljusa mot den blodrika omgivningen, den réda pulpan.

Klinik: Mjaltforstoring, splenomegali, forekommer vid ett stort antal sjukdomar, t.ex. vid sjukdomar i
immunsystem och blodbildning, eller vid infektioner som mononukleos. Mjéltbrand ar en specifik
infektionssjukdom som dock inte endast paverkar mjalten. Mjalthugg brukar man ibland kalla smérta i
mellangdrdet, troligen oftast orsakad av kramp i diafragma. Mjéltsjuka har &nnu mindre med mjélten att géra och
ar en gammal beteckning pa nedstamdhet.
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50. Tonsilla palatina Htx-eosin

1. Makrofag i mdrka zonen 3. Skiktat skivepitel i forstoring
2. Groddcentra 4. Krypta

Tonsillerna karakteriseras av lymfatisk vavnad i kontakt med en yta tackt av epitel. | detta
preparat kan man se hur ett skiktat skivepitel gar ned i djupa kryptor i tonsillvavnaden. Denna
bestar huvudsakligen av tétt packade lymfocyter, framst B-lymfocyter, jamte groddcentra.
Dessa innehaller stora, RNA-rika lymfoblaster, s.k. centroblaster, jamte dendritiska celler och
makrofager. En del lymfocyter kan ses aven i epitelet mellan epitelcellerna.
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51. Trachea och esophagus Ladewig

© Karolinska Institutet

1. Tunica mucosa 4. Tunica adventitia
2. Tela submucosa 5. Kinocilier
3. Brosk 6. Bagarcell

Makroskopiskt ses tva storre halrum som utgdrs av trachea med runt lumen och esophagus
med nagra langsgaende veck. Tva mindre halrum syns och ar blodkarl. Vid sidan av trachea
ses i nagra snitt en eller flera sma strukturer, lymfknutor. Bredvid trachea ses ett svagt fargat
omrade som till storsta del utgors av fett.

A. Trachea

Innerst ses ett flerradigt epitel med kinocilier. Bland de rodfargade epitelcellerna framtrader
ljusa, rundade bagarceller med ljusa mucinfyllda vesiklar. Under epitelet ligger det tunna,
cellrika, blafargade lamina propria med seromukésa kortlar och blodkarl med orangefargade
erytrocyter.

Det hastskoformade brosket darutanfor ar delvis blafargat, delvis rott. Kondrocyter ses i
lakuner och bildar isogena grupper. De perifera kondrocyterna &r mycket mindre och oftare
ensamma.

I perikondriet ses mycket smala, nastan fibroblastliknande, kondrocyter. Baktill dar brosket
saknas finns musculus trachealis som bestar av rod, glatt muskulatur. Ytterst ses en bla
lamina adventitia..

I omgivande bindvav ses en hel del nervbuntar och nadgon lymfknuta samt blodkérl av olika
storlek. I vissa snitt ses lymfkarl forsedda med klaffar. De innehaller en ljusgrabla lymfvatska
samt lymfocyter.
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© Karolinska Institutet
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ytligaste skikten av epitelet ses sma rodfargade celler med langa utskott och troligen &r dessa
antigenpresenterande dendritceller, s.k. Langerhans celler. Langre ner i epitelet ses insprangda
lymfocyter. Bada dessa celltyper ar involverade i det immunologiska forsvaret.

A&

Utanfor epitelet ligger det blafargade lamina propria. Gransen mellan epitel och bindvav ar
mycket ojamn eftersom lamina propria skjuter upp i epitelet med langa papiller. Utanfor
ligger det tvarsnittade graa lamina muscularis mucosae. Fiberdiametern varierar eftersom
cellerna ar spolformade.

Endast i de celler som snittats i mitten ses cellkdrnan. Den bléafargade tela submucosa
innehaller kollagena tradar, blodkarl, nagra fettceller och enstaka nervceller, Meissners
plexus.

Tunica muscularis innehaller i detta preparat saval glatt muskulatur som tvarstrimmig
muskulatur i bade det inre cirkulara och det yttre langsgaende lagret. Det tyder pa att det &r
den mittre delen av esophagus som ses. Fargningen ar ojdmn i muskulaturen, ibland rod
ibland bla. | fettvaven ligger spridda thymusrester.
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52. Lapp Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Skiktat skivepitel 4. Kortellob
2. Bindvéav 5. Forstoring av seromukdsa kortlar
3. Kortelgangar

Preparatet omges pa bada sidor av epitel. Det tjockare epitelet utgor lappens inre
begransningsyta och bestar av ett skiktat skivepitel. Det tunnare epitelet ingar i huden. |
bindvaven finns har for huden karakteristiska strukturer sasom harfolliklar och talgkortlar.
Pa lappens insida finns i stallet sma, seromukésa, spottkortlar. Observera att kortlar saknas
helt i pars intermedia, lappsommen, dvs. en strdcka mellan hud och slemhinna. Stommen i
lappen utgors av skelettmuskulatur m. orbicularis oris.
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53. Tunga Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Tvarstrimmig muskulatur 4. Smaklok
2. von Ebners kortlar, gll. gustatoriae 5. Smakpor i hdgforstoring
3. Papillae circumvallatae

De ljusrdda delarna av preparatet bestar av skelettmuskulatur som I6per i tre val definierade
plan, vilket ar typiskt for tungans muskulatur. Inspréngt finns kortlar, av vilka majoriteten ar
serdsa von Ebners kortlar, gll. gustatoriae. Vid epitelytan som &r skiktat oférhornat skivepitel
finns en eller flera papillae circumvallatae. Dessa dr nedsankta i tungan och omges av en
vallgrav. Ljusa, ovala strukturer i epitelet innanfor vallgraven ar smaklokar. Om snittet har
traffat i mitten av en smaklok kan man se smakporen vid ytan. Den neuroepiteliala
smakcellernas smalare, tatare karnor framtrader i kontrast till stodjecellernas kérnor med
ordinarie utseende. De serosa kortlarna kan ev ses mynna i botten pa vallgravarna.
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1. Lamina epitelialis

2. Lamina propria

3. Lamina muscularis mucosae

4. Tela submucosa

5. Tunica muscularis externa (cirkulart)
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Htx-eosin

. Tunica muscularis externa (longitudinellt)
. Tunica serosa/adventitia
. Bindvavspapill

Lumen



Rorformat organ med stjarnformigt lumen och begransat av bindvav utat, och inat av en
slemhinna med skiktat skivepitel.

Hoga bindvavspapiller skjuter upp i lamina epitelialis. Matstrupen uppvisar
digestionskanalens
alla skikt.

Ett tunt lager bindvav, lamina propria, skiljer epitelet fran ett kraftigt lager enbart
langsgaende, glatt muskulatur, lamina muscularis mucosae, som alltsa tvarsnittats i
preparatet. Utanfor dessa tre lager, vilka tillsammans utgdr tunica muscosa, finns tela
submucosa som ar ett kraftigt bindvavslager. Mest framtradande i denna &r grupper av
blodkarl. Varken tela submucosa eller lamina propria har i detta preparat nagra kortlar.

Distalt forekommer annars i proprian cardiakdrtlar och i submucosan férekommer mukdsa
esofaguskortlar. Det yttre kraftiga muskellagret, tunica muscularis, kan delas upp i tva delar.
En inre halva med buntar av cirkuléra, glatta muskelfibrer som hér &r snedsnittade och en
yttre del med langsgaende, har tvarsnittade, glatta muskelfibrer. Ytterst finns strak av
bindvav. Detta yttersta vagglager kallas hos thorakala delen av esophagus for tunica
adventitia eftersom den ej &r bekladd med mesotel. (Denna del av esofagus benamns som
retroperitoneal da organet sedan passerar ner genom diafragman och &r saledes belagen i bade
thorax och bukhala). Nar esophagus har passerat genom diafragman kallas det yttersta
vagglagret istallet for tunica serosa eftersom den da ligger intraperitonealt och ar bekléatt av
bukhinna. Pa detta preparat gar det ej att avgora vilken del av esofagus vi ser och darmed
huruvida lagret &r tunica adventitia eller tunica serosa.

Klinik: Vid esofagusvaricer ar venosa kollateraler i matstrupen vidgade pga 6kat tryck i vena portae, vilket i sin
tur kan vara sekundart till en alkoholskadad lever. Sadana karl kan rupturera vilket leder till att man kréks blod.
Akalasi innebér en stord regulation av den nedre muskelsfinktern p.g.a. underutvecklat Auerbachs nervplexus.
Sfinktern far da svart att relaxera.
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55. Esophagus — ventriculus (6vergang) Htx-eosin
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1. Overgang mellan esophagus och ventriculus 4. Kryptor, foveolae
2. Skiktat skivepitel 5. Kortlar
3. Enkelt cylindriskt epitel

Esophagus skiktade skivepitel slutar abrupt och 6vergar i magsackens enkla cylinderepitel.
Magsackens yta ser ojamn ut pga kryptor i slemhinnan, foveolae. Dessa ar utkladda av samma
epitel som slemhinnans yta. Ytcellernas cytoplasma ar mycket ljus p.g.a. utldst mucigen.
Kérnorna &r basalt beldgna.

Djupare ned i ventrikelslemhinnan ses kortlar, cardiakortlar. Har ar lumen smalare, cellerna
mindre och med nagot morkare cytoplasma. Flera kraftiga lymfocytansamlingar med
groddcentra ses i lamina propria och vissa nar anda ned i tela submucosa. | den del av
slemhinnan som &r langst fran esophagus ses i kortlarna manga celler med basofil cytoplasma,
huvudceller. Insprangda bland dessa finns storre, acidofila, polygonala celler som tycks ligga
en bit fran kortellumen, parietalceller. Detta 4r alltsd funduskortlar. Atminstone tva kraftiga
muskellager kan urskiljas i tunica muscularis.
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56. Ventriculus, pars corpus — fundus Htx-eosin

1. Tunica mucosa (foveolae
+ hals + kortlar)

2. Tela submucosa

3. Tunica muscularis externa
4. Tunica fibrosa

5. Corpuskartel

6. Parietalcell

7. Huvudcell

Slemhinnan identifieras latt med sitt
cylindriska epitel som gar ned i sma
kryptor, foveolae. Preparatets andra
begrénsningsyta, tunica serosa, ar
jamn och bekléds av ett enskiktat
epitel. 1 funduskdortlarna, som &r
belagna mellan lamina muscularis
mucosae och botten av foveolae,
urskiljs latt de basofila huvudcellerna
och de storre, acidofila parietalcellerna.
Parietalcellerna ar vanligast i 6vre
delen av korteln.

De storre veck i ventrikelvaggen, som
omfattar slemhinnans tre skikt samt
tela submucosa, kallas for rugae eller
plicae ventriculares. Mellan tva av
tunica muscularis tre muskelskikt kan
man se ganglieceller tillhérande
Auerbachs nervplexus, plexus
myentericus. Det tredje muskelskiktet
framtrader daligt.

Typiska karakteristika for ventrikel ar
avsaknad av villi, 2-skiktad slemhinna
med foveolae 6verst och darunder
kortlarna.

Klinik: Vid pernicids anemi ar magslemhinnan
atrofisk och produktionen av intrinsic factor
nedsatt. Magsar uppstar antingen pga nedsatt
skyddsfunktion i slemhinnan mot saltsyran
t.ex. nedsatt slemproduktion, infektion med
Helicobacter pylori eller p.g.a. 6kad
produktion av saltsyra och pepsin.

© Karolinska Institutet



57. Ventriculus, pars pylorica Htx-eosin

1. Foveole + hals
2. Pyloruskortlar
3. Lamina
muscularis
mucosae

4. Tela
submucosa

5. Tunica
muscularis
externa

6. Blodkarl

7. Pyloruskoértlar,
forgreningar

Makroskopiskt
ser man ett
kraftigt
eosinfargat
muskellager,
medan
slemhinnan ar
bla. Foveolae
ar har djupare
och nar ned till
halva
slemhinnans
tjocklek.
Darunder finns
pyloruskortlar
som ar mer
grenade och har
storre lumen an
fundus-
kortlarna.

© Karolinska Institutet

Kortelcellerna &r mukdsa med ljus cytoplasma och mindre kérna an ventrikelns ytceller.
Ké&rnorna ligger dessutom glest vilket gor att kortlarna blir ljusare an foveolaregionen.
Huvudceller och parietalceller saknas oftast helt.
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58. Duodenum och pancreas Htx-eosin
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1. Villiutskott som blivit tvarsnittat 3. Lieberkiihns kortlar
2. Lamina propria 4. Brunners kortlar
Duodenum

Saval tvarsnitt som ytsnitt av duodenalslemhinnan forekommer. De langa utskotten i
slemhinnan, villi, & pa nagra stallen tvarsnittade och bildar da isolerade 6ar av propriavavnad
omgivna av epitel. Jdmfor dessa med tvarsnitten av kortelroren, Lieberkiihns kortlar, langre
ned i slemhinnan, dar 'epitelringarna’ i stallet omger ett litet lumen, medan propriavéavnad
finns utanfor. Epitelet har i villi lossnat fran bindvaven p.g.a. att lamina propria har
skrumpnat vid prepareringen. Ett eller flera plicae circulares kan ses vilka ar veckbildningar
omfattande saval tunica mucosa som tela submucosa.

De bada komponenterna i tunica muscularis framtrader vél, den inre komponenten &r i
huvudsak langdsnittad. | det cylindriska ytepitelet urskiljs nédra ytan och parallellt med den en
mork linje, terminal bar, och ovanpa denna skymtar mikrovilli. Har och var finns enstaka
celler med mer basalt placerad karna och morkférgad uppsvélld cytoplasma, bégarceller.

I botten pa kortlarna, narmast lamina muscularis mucosae, finns grupper av celler med ljus
cytoplasma, Paneths celler. Deras granulering framtrader inte i detta preparat. Nara botten av
kortlarna ses ocksa har och var mitotiska celler. Under lamina muscularis mucosae, i tela
submucosa, finns Brunners kortlar som ar mukdsa.
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59. lleum Htx-eosin

- 1. Plicae circulare

- 2. Villi

3. Tunica mucosa

" 4. Tela submucosa

| 5. Lamina muscularis

- externa ()

. 6. Lamina muscularis
externa (l)

7. Tunica serosa

8. Panethceller

9. Plexus myentericus

© Karolinska Institutet

Flera medelhtga plicae circulares finns i detta preparat. Villi ar bredare och kortare &n i
duodenum. Béagarceller ar ovala, ljusa strukturer i epitelet och férekommer i storre
utstrackning i distala delarna av tunntarmen. Lieberkiihns kortlar & mycket korta. Paneths
celler har stora acidofila granula. | tela submucosa och tunica muscularis kan man studera
nervceller tillhérande plexus submucosus, Meissners plexus och plexus myentericus,
Auerbachs plexus.
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60. Colon Htx-eosin eller Mallory
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1. Lieberkihns krypta
2. Bégarceller

Htx-eosin

Nagon storre veckbildning forekommer i slemhinnan, men ytan &r i 6vrigt jamn. Villi saknas.
Lieberkihns kryptor ar langa och raka. Rikligt med ljusfargade bagarceller ses i epitelet.
Nagra mindre ansamlingar av lymfocyter finns i lamina propria. Den inre komponenten av
tunica muscularis har samma tjocklek genom hela preparatet, medan den yttre, hér
tvarsnittade, langsgdende uppvisar ett fortjockat parti (taenia). Preparatet lampar sig val for
studium av plexus myentericus.

Mallory
Bagarcellerna ar har ljusbla, bindvaven starkt bla och karnor réda. | vrigt som ovan.

Colon kannetecknas av raka kortelrér, avsaknaden av villi och rikligt med bagarceller.

Klinik: Underutveckling av Auerbachs nervplexus leder till uppsvallning av colon, megacolon. Andra stérningar
i peristaltiken kan orsaka diarré till foljd av 6kad muskelaktivitet eller forstoppning pa grund av minskad
muskelaktivitet. Ytepitelcellernas vattenupptagande funktion ar viktig och kan vara stérd vid olika diarrétillstand
t.ex. vid kolera. Bade tunntarm och tjocktarm kan drabbas av svéra inflammationer t.ex. Crohns sjukdom, som
engagerar hela tarmvaggen. Ett liknande men mer ytligt inflammationstillstand i tjocktarmen som ger sar och
blédningar kallas ulcerds kolit.
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61. Canalis analis Htx-eosin
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1. Enkelt cylindriskt epitel 3. Skiktat kubiskt epitel
2. Lieberkihns kortlar 4. Skiktat skivepitel

Makroskopiskt ser man en 6vergang mellan tva slemhinnetyper och en fortjockning av tunica
muscularis inre komponent i ena halvan av preparatet. Det enkla cylinderepitelet Gvergar forst
till ett skiktat cylinderepitel, darefter till ett skiktat skivepitel. Lamina muscularis mucosae
forsvinner successivt distalt. Den cirkuldra komponenten av tunica muscularis bildar i
preparatets ena ande en kraftig sfinkter, den inre analsfinktern, m. sphincter ani internus. Den
yttre sfinktern, m. sphincter ani externus, som utgors av skelettmuskulatur, finns inte med i
preparatet.
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62. Appendix vermiformis Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Tunica mucosae 5. Lieberkiihns kortlar

2. Tela submucosa 6. Lymfatisk follikel
3. Lamina muscularia externa 7. Groddcentra

4. Tunica serosa

Preparatet paminner mycket om colon. Lieberkiihns kortlar finns har dock bara fragmen-
tariskt. 1 dvrigt ar lamina propria och aven tela submucosa kraftigt infiltrerad av lymfocyter.
Ett lager lymfatiska folliklar med groddcentra kan urskiljas. En s.k. faecalsten som ofta
utfyller lumen i appendix vermiformis ses i vissa preparat.

Klinik: Ett valkant tillstind ar akut appendicit (blindtarmsinflammation) orsakad av bakteriell infektion och
mojligen utldst av tilltdppning av lumen.
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63. Pancreas Htx-eosin

1. Interlobulér bindvéav 4. Interlobular utforsgang
2. Lob 5. Langerhansk celld
3. Intralobular utférsgang

En kraftigt loberad kortel. De breda, ljusa straken mellan loberna &r artefakter, men markerar
de stallen dar tunna strak av interlobular bindvéav gar fram. I den blalila kortelvavnaden
forekommer rosafargad bindvéav. | bindvaven ses dels endotelbekladda karl, dels utférsgangar
med kubiskt-cylindriskt epitel. Den exokrina kortelvavnaden bestar av runda grupper av celler
med basal karna och kraftigt basofil cytoplasma basalt. Den apikala delen av cellerna, ndrmast
det mycket lilla lumen, &r ljusare fargad p.g.a. utlésta zymogengranula. Enstaka karnor som
forekommer centralt i kortelandstyckena tillhér de centroacinara cellerna. De endokrina,
Langerhanska cell6arna, ar cellgrupper som &r storre &n dndstyckena och har ljusare celler
som ligger anordnade i strangar. Olika celltyper som férekommer i dessa dar kan inte
sérskiljas i detta preparat. Pancreas kannetecknas av ett kompakt utseende,
bindvavsavgransade lober, fa intralobuldra gangar, centroacinéra celler och Langerhanska
celloar.

En stor interlobular utforsgang ses i tvérsnitt. Epitelet ar enkelt cylindriskt. Mukdsa kortlar
ligger i bindvaven i anslutning till utférsgangen.
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64. Vesica biliaris Htx-eosin
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1. Slemhinneveck 4. Lamina muscularis externa
2. Cylindriskt epitel 5. Tunica serosa
3. Lamina propria

I minsta forstoringen urskiljer man gallblasans fyra vagglager: lamina epitelialis, lamina
propria, tunica muscularis och tunica serosa. Gallblasan saknar alltsa tela submucosa.
Karakteristiskt for gallblasan ar den kraftigt veckade slemhinnan med hdga, cylindriska
epitelceller. Veckbildningarna &r ofta sa kraftiga och vindlande att halrum syns i snittet.
Halrum som forekommer i lamina muscularis externa eller tunica serosa kallas for
Rokitansky-Aschoffsinus. Bagarceller saknas liksom kortlar och harigenom skiljer sig
preparatet fran tarmpreparat. Typiska karakteristika for gallblasa: veckad slemhinna, hogt
cylindriskt epitel, avsaknad av tela submucosa, bagarceller och kortlar.

Klinik: Gallstenar i gallblasan ar mycket vanliga, men orsakar langt ifrdn alltid besvar. Stenarna innehdller oftast
bilirubin i kombination med kolesterol och/eller kalcium.
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65. Lever Htx-eosin

1. Centralvener 4. Artar
2. Portazon 5. Endotelcellskarnor
3. Ven 6. Hepatocyter

I den i 6vrigt homogena vavnaden framtrader tva typer av strukturer:

1. Runda eller avlanga halrum utan tydlig begrénsning utat och utan omgivande bindvéav.
Detta ar centralvener.

2. Grupper av karl och gangar, dar man kan se artar och ven samt gallgang forsedd med
kubiskt epitel. Detta ar portazoner.
Levercellerna, hepatocyter, ligger i rader radierande mot centralvener. En del ar binukleéra.
Cytoplasman innehaller ursparningar av olika form och storlek utlost glykogen och/eller fett.
Mellan cellraderna finns sinusoider och vid dessa ses hér och var platta, tata karnor
tillhorande endotelceller eller Kupfferceller. Gallkapillarer, canaliculi, kan inte urskiljas.

Klinik: Toxiska effekter pa levern t.ex. hog alkoholtillforsel eller virushepatit leder till 6kad bindvavshildning —
levercirros, skrumplever. Alkohol kan ocksa orsaka patologisk fettinlagring — steatohepatit, fettlever. Cancer i
levern ar oftast orsakad av spridning fran en primar tumorhard pa annat héll i kroppen, men primér levercancer
existerar ocksa, och kan utga fran hepatocyter eller gallvagar. Sadan cancer foregds ofta av annan leversjukdom.
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66. Hypofys Htx-eosin

DN

1. Pars distalis 6. Kromofob cell

2. Pars intermedia 7. Kolloid i folliklar
3. Pars nervosa 8. Herringkropp

4. Basofil cell 9. Pituicyt

5. Acidofil cell

Hypofysen ar omgiven av en kraftig bindvavskapsel, i vilken man ser blodkérl. | pars distalis,
framloben, adenohypofysen, &r kortelepitelet samlat i strangar eller bollar skilda at av smala
bindvavsstrak. Ibland &r cellerna arrangerade i sma folliklar. | bindvéven ses rikligt med fina
karl, sinusoider. Epitelcellerna &r av tre slag:

- Kromofoba celler med blek cytoplasma

- Acidofila celler, granulerade med réd cytoplasma

- Basofila celler, granulerade med blaviolett cytoplasma. Endast enstaka framtrader i
denna féargning

| pars intermedia pa gransen mellan framlob och baklob finns storre folliklar med kolloid,
cellerna &r 6vervagande basofila. | pars nervosa, bakloben, neurohypofysen, &r vavnaden
allmant ljusare fargad an i framloben. Man ser riktligt ned nervtradar och karnorna av de
modifierade glicellerna, pituicyterna. Hormonerna som transporteras fran hypotalamus till
hypofysen lagras i forstorade nervterminaler och syns i mikroskopet som s.k. Herringkroppar.
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67. Glandula thyroidea Htx-eosin
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1. Follikel Sma pilar - Randvakuol
2. Karl

En tunn bindvévskapsel omger skoldkorteln, som ar uppbyggd av folliklar med enkelt,
kubiskt follikelepitel. Folliklarna ar fyllda med kolloid. Saval storleken pa folliklarna som
kolloidens fargbarhet varierar fran acidofil till basofil. | utkanten av kolloiden syns ibland
ursparningar, s.k. randvakuoler. | utkanten av folliklarna ses hér och var parafollikuléra celler,
C-celler, med riklig acidofilt granulerad cytoplasma. Ibland nér dessa celler nastan in till
kolloiden, men ar dock alltid avgransade fran kolloiden av follikelepitelet.
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68. Glandula parathyroidea Htx-eosin
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1. Fettcellskarna 4. Fettceller
2. Huvudcell 5. Erytrocyter
3. Oxyfil cell

Korteln &r risgrynsstor och omgiven av en tunn bindvavskapsel, utanfér denna finns strak av
fettvav. Oar av fettceller kan ligga insprangda i kortelparenkymet. Korteln ar starkt
vaskulariserad med anastomoserande sinusoidala kapillarer. Bindvavssepta ses i
kortelvavnaden.

Kortelcellerna dr ordnade i kompakta strangar och bollar. Enstaka folliklar kan dock
upptrada. Cellerna ar av tva typer:

1. Huvudceller vilka &r vanligast. Dessa har ljus, ogranulerad cytoplasma, tydliga
cellgranser och stor kdrna

2. Oxyfila celler &r storre med rikligt med granulerad eosinofil cytoplasma och liten,
mork kérna.
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69. Binjure Htx-eosin

1. Fettvav 7. Kapillar

2. Bindvévskapsel 8. Kromaffin cell

3. Zona glomerulosa 9. Sympatisk gangliecell
4. Zona fasciculata 10. Bindvavstrabekel

5. Zona reticularis

6. Medulla

Binjuren omges av fett och en tjock bindvévskapsel som gar ned i korteln med trabekler och
som atskiljer rader och bollar av celler. Det dr ganska latt att atskilja de olika lagren i barken:

- Zona glomerulosa nédrmast barken med celler med morkt fargade karnor arrangerade i
bollar och korta rader.

- Zona fasciculata med betydligt stérre, manghdrniga celler, ibland med tva karnor i
samma cell. Cytoplasman &r vakuoliserad p.g.a. utlost fett.

- Zona reticularis har ingen skarp grans mot zona fasciculata utan dvergar gradvis i
denna. Cellerna ligger i anastomoserande rader. Tva slags celler ses, ljusa och morka.
Kérnan i de ljusa cellerna ar svagt fargbar, den i de morka skrumpen och
hyperkromatisk.

Innerst finns en mycket luckrare region, mérgen. Barkceller 16per hér in i margen.
Margcellerna &r anordnade i grupper och korta rader. De & omgivna av blodkarl och
retikuléra fibrer. Har ses stora, oregelbundet formade celler med violett cytoplasma och ljus
kérna, kromaffina celler. Kromaffin innebéar har affinitet till krom, och inte till farg, som det
ibland kan innebéra. Har och var kan man upptécka stora sympatiska ganglieceller.
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70. Nasslemhinna med luktepitel Htx-eosin
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1. Epitelyta med
lukthar

2. Receptorceller
3. Lamina propria
4. Ben

5. Bindvév
6. Nerver
7. Bowmans kortlar
8. Forstoring av
kortelgang

9. Forstoring av
luktepitel

Slemhinnan vilar
pa ett skikt av
kompakt ben,
utanfor vilket ses
bindvév och
fettvav.
Luktepitelet ar ett
flerradigt
cylindriskt epitel
uppbyggt av tre
celltyper.
Observera att det i
preparatet ar
mycket svart att
urskilja de olika
typerna.

Sinnesceller,
bipolara
nervceller med
cytoplasmautskott
Over epitelytan
med 6-8 lukthar.

Stodjeceller med
gulbrunt pigment

Basala celler med
gulbrunt pigment
| bindvavslagret
under epitelet,
lamina propria,
ses forgrenade
serdsa kortlar,
Bowmans kortlar.
Utforsgangar fran
dessa passerar
genom epitelet.




71. Nasseptum, apa Weigert-elastin

1. Forstoring av sutur
2. Hyalint brosk

3. Forhornat skivepitel
4. Oférhornat skivepitel

Stommen i nasseptum utgors
av hyalint brosk. Brosket har
platta celler pa ytan harledda
fran perikondriet via
appositionell tillvaxt.
Slemhinnan utgoérs av
respirationsvagsepitel som
overgar i skiktat skivepitel.
Preparatet ar I-format. |
tvarskanklarna ses at ena
hallet en hud med forhornat
skivepitel, har, naglar och
talgkortlar. At andra hallet
ses munslemhinna,

gommen, med tjockt,
oforhornat skivepitel. |
ovrigt ses kompakt ben med
en sutur, fettvay,
skelettmuskulatur och
nervbuntar. | nagra preparat
forekommer cystor med
parasiter, maskar.
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72. Larynx Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Respirationvégsepitel 4. Skiktat skivepitel

2. Submukosa 5. Tvarsnitt av ben och marghala
3. Hyalint brosk

Preparatet ar ett frontalsnitt genom larynx med epiglottis, elastiskt brosk, éverst och
trachealringar nederst, hyalint brosk. Brosk av bada typerna finns dven i det egentliga
larynxbrosket. Epitelet ar av respirationsvagstyp med dvergang till skiktat skivepitel pa
stdmbanden och epiglottis. For dvrigt ses serésa och mukdsa kortlar, skelettmuskulatur, stora
nervbuntar, en lymfkortel, thyreoideavédvnad, ben med benmaérg och fettvav.
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73. Fetal lunga Htx-eosin

1. Interalveolarsepta med kapilléar 4. Kérlvagg
2. Bronker 5. Kéarllumen
3. Nerver

Fetal lunga kanns framfor allt igen pa férekomsten av stjarnformiga lumina som ar bronker.
Lungvavnaden ar mer kompakt an i adult lunga, och nagra tydliga alveoler ser man inte.
Lungvavnaden utgors mest av interalveolarsepta, dar man tydligt ser den rika férekomsten av
kapillarer. De flesta av gangarna i preparatet har cylindriskt epitel. De storsta av gangarna i
preparatet har broskplattor i vaggen.
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74. Lunga Htx-eosin

2. LYTFE ot | Y N

© Kardlinska Institutet, " 05~

1. Bronkiol 6. Glatt muskulatur

2.Ven 7. Karl

3. Alveolvagg 8. Alveoler

4. Kapillar Smé pilar — Inkompletta alveolarsepta

5. Kinocilier

Man ser en vavnad med stora halrum, som vid ytligt betraktande pdminner om utl6sta
fettceller. I de flesta preparat observeras bronker eller bronkioler med respirationsvégsepitel
eller cilieférande cylinderepitel. Lungalveoli ar skilda fran varandra av inkompletta septa.
Lungan ar den enda plats i kroppen dar dylika septa kan observeras. Pa vissa stéllen i prepa-
ratet har alveolerna mera stroma dn andra, vilket beror pa lungans funktionella tillstand.

Klinik: Lungan kan drabbas av ett stort antal patologiska tillstind; har namns endast ett urval. Bronkiektasi
innebdr infektion i dilaterade, vidgade, partier av bronker. Vid emfysem &r alvolerna uttdnjda och tommer sig
inte ordentligt. Lungddem innebdr att vatska trangs ut fran blodet in i alveolerna. Pneumonier ar infektioner i
lungan da ar det inte latt att kanna igen lungans struktur i mikroskopet.
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75. Njure Htx-eosin

1. Bark

2. Marg

3. Kapsel

4. Glomeruli
5. V. arcuata

: ¥
Rt Y
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Ytterst iakttas en
bindvévskapsel. Narmast
denna finns en barkzon,
dar man férutom
njurkroppar, Malpighiska
kroppar, glomeruli, ser en
samling huvudsakligen
tvarskurna tubuli. In-
nanfor barkzonen finns
margen, som utgors av
pyramiderna. Strukturen
dar ar ljusare med enbart
méangder av tubuli.
Grénsen mellan bark och
méarg markeras av relativt
stora blodkarl, aa. och vv
arcuatae.
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1. Podocyt P.Pr
2. Bowmans kapsel, parietala bladet D. Distal tubuli
3. Henles slynga

oximal tubuli

I hogre forstoring i barken syns Bowmans kapsels parietala blad utklada ett halrum vari
glomerulus ar belaget. Mesangiala celler ar svara att identifiera. Kring dessa njurkroppar, som
utgors av Bowmans kapsel och glomerulus, vindlar sig bérjan och slutet av nefronet, dvs.
proximala respektive distala tubuli. Snitt av proximala tubuli dominerar, da denna utgor den
langre delen av nefronet. Ett tvarsnitt visar ett lumen utklatt av ett enkelt lager celler, kubiska
till cylindriska. I hégsta forstoringen kan en basalstriering iakttas. Kérnan &r rund och
cytoplasman starkt acidofil. Ytan mot lumen ter sig oregelbunden p.g.a. forekomsten av
borstbram. Cellerna i distala tubuli & mindre acidofila, ljusare, och kubiska med en skarp
avgransning mot lumen. Tvarsnitt av distala tubuli innehaller storre antal karnor jamfort med
proximala tubuli.

I margen aterfinns nefronets mellersta del som utgérs av Henles slynga. Den tunna delen i
Henles slynga har mindre lumen och &r utklatt av ett platt, endotelliknande epitel och &r darfor
svar att skilja fran en kapillar. Den sista delen av Henles slynga har nagot stérre lumen och
kubiskt epitel, distala tubulus. | margen finns rikligt med samlingsrér med kubiskt epitel.
Epitelcellerna framtrader valavgransade med klar, ljus cytoplasma.

Klinik: Vid diabetes ses karakteristiska forandringar, fortjockning av kapilldrernas basalmembran i glomeruli,
Okning av mesangiala celler, fortjockning av arterioler, utfylinad med protein i tubuli vilket ger hyalina cylindrar
i urinsediment m.m. Vid glomerulonefrit angrips basalmembranet av autoantikroppar.
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76. Njure inklusive njurbacken Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Mérg T S 5. Cyliﬁdriskt epitel fran area cribrosa
2. Overgangsepitel, urotel 6. Ureter
3. Bindvav och fett 7. Samlingsror

4. Area cribrosa

| detta preparat ses samma struktur som i preparat nr 75. Dessutom ses hér spetsen av en py-
ramid, den s.k. papillen, vilken omsluts av en calyx minor horande till njurbackenet. Detta ar
beklatt med Gvergangsepitel, utom pa area cribrosa, papillspetsen, dar cylindriskt epitel finns.
De distala delarna av samlingsroren &r bekladda av cylindriska celler. Utanfor njurbéckenet
ses lucker bindvav och fettvédv. | denna kan man se ett tvarsnitt av uretéren
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77. Ureter Htx-eosin

1. Overgangsepitel 4. Paraplycell
2. Glatt muskulatur 5. Cell innehallande tva cellkarnor
3. Lamina propria 6. Karl

Makroskopiskt ser man ett tvarskuret ror. Jamfor den makroskopiska bilden med motsvarande av
esophagus och av ductus deferens. | dversiktsforstoringen ser man att lumen &r veckat, i mindre grad
ju langre kaudalt snittet r taget, och att det &r utklatt med ett till synes flerskiktat epitel. Under detta
syns bindvav utan kortlar.

Den glatta muskulaturen utgdrs av ett inre longitudinellt skikt och ett yttre cirkulért, jamfor detta med
digestionskanalen eller det oerhort kraftiga cirkuldra muskellagret i ductus deferens. Den yttre
adventitiella bindvéaven ar mycket rik pa karl. Har och dér ses ansamlingar av fettceller.

I stérsta forstoringen ser man att epitelet har ett yttre cellager narmast lumen dar cytoplasman ar
ljusare, stora celler som strécker sig dver flera underliggande celler. Cellerna i detta yttre skikt kan
innehalla mer &n en cellkarna. Tjockleken pa epitelet, dvs. antalet celllager under detta yttre skikt,
varierar beroende pa graden av utspanning. Epitelet ar ett s.k. 6vergangsepitel, urinvagsepitel.
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78. Testis FeCls-Htx

1. Tunica albuginea 6. Leydigcell

2. Tubuli seminiferi 7. Tubuli seminiferi, tackt lumen
3. Sertolicell 8. Primar spermatocyt

4. Spermatid 9. Lamina propria

5. Spermatogonium

Ytterst ses skrotalhud med tunn epidermis. Innanfér huden ligger en kraftig bindvavskapsel,
tunica albuginea, vilken omger testis. Testis dr uppbyggd av tubuli seminiferi. Har finns tva
cellslag, dels Sertoliceller som &r hoga, cylindriska och med ljus, ofta triangulér eller avlang
kérna, dels spermatogonier och utvecklingsstadier fram till de mogna spermierna.
Spermatogonierna ses nara basalmembranet och har runda, homogena kérnor. Priméra
spermatocyter ligger narmare lumen och har ndgot mer kondenserat, “prickigt”, kromatin.
Spermatiderna & mindre och ligger néra lumen. De sena spermatiderna har en liten, mork,
avlang kéarna och ses haftade vid Sertolicellerna. | lumen syns pa nagra stallen mogna
spermier, spermatozoer. Observera att epitelet genomgar cykliska forandringar och att inte
alla stadier finns pa ett och samma stalle vid en viss tidpunkt.

I interstitiella bindvaven kan man speciellt kring blodkarlen se Leydigceller. De har ofta en
excentriskt belagen karna, ibland tva.

Klinik: Testiscancer drabbar relativt unga man och utgér oftast fran de spermieproducerande cellerna.
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79. Epididymis Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Ductus epididymis 3. Stereocilier
2. Tvaradigt cylindriskt epitel 4. Spermatozoa

Ductus epididymidis har ett mycket karakteristiskt utseende. Den utklades av ett tvaradigt
cylindriskt epitel med stereocilier. Avgransningen mot lumen ar distinkt och cellgranserna
syns tydligt. Ofta finner man spermier i lumen.
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80. Ductus deferens Htx-eosin

-©l Karolinska Institutet

1. Inre langsgaende muskelskikt 4. Spermatozoa

2. Mellerst cirkulart muskelskikt 5. Slemhinna med tvaradigt cylinderepitel
3. Yttre langsgaende muskelskikt

Makroskopiskt ser man ett kraftigt ror med ett litet, stjarnformigt lumen. Dominerande mikro-
skopiskt ar muskellagret, som bestar av ett inre langsgaende, ett mellersta dominerande cir-
kulart samt ett yttre langsgaende skikt. Utanfor finns bindvav, tunica adventitia. Slemhinnan
ar uppbyggd av tvaradigt cylinderpitel. Stereocilier forekommer endast i bérjan av gangen.
Slemhinnan bildar veck. Ju hdgre upp snittet ar taget, desto rikligare och flikigare ar vecken.
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81. Vesicula seminalis Htx-eosin

1. Flerradigt, kubiskt epitel 4. Mellerst cirkulart muskelskikt

2. Bindvav 5. Yttre langsgdende muskelskikt
3. Inre langsgaende muskelskikt

Vesicula seminalis har liknande byggnad som ampulla ductus deferentis. Slemhinnan utgéres
av ett 2-3-radigt kubiskt epitel och ar starkt veckad. Kérteln bildar férgrenade muskelkladda
halrum med mer eller mindre veckat epitel. Muskellagret ar tamligen kraftigt.
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82. Prostata Ladewig

1. Kt‘)rtelandstycken _ 3. Corpora amylacea
2. Parasympatiskt ganglion 4. Flerradigt kubiskt epitel

Ytterst ses ett tunt lager fett med relativt manga sma nervbuntar och i vissa snitt dven
parasympatiska ganglier. Nerverna kan i nagra snitt ses passera snett genom den innanfor
liggande, blafargade bindvavskapseln. Kapseln innehaller blagra, spolformade glatta
muskelceller. Bindvéaven och muskulaturen tranger in i korteln och omger déar de enskilda
kortelandstyckena med sina ljust gra, kubiska eller cylindriska epitelceller. Aven i denna
bindvav ses nervbuntar. Forekomsten av muskulatur mellan kértelréren &r mycket typiskt for
prostata. Andstyckena har ofta en oregelbunden form. De flesta ser tomma ut men man ser
ibland ett svagt fargat sekret eller starkt rod- eller blafargade corpora amylacea.
Utférsgangarna har mindre lumen och producerar inget sekret. Erythrocyter ar orangefargade
och ses hér och dér i storre eller mindre blodkarl.
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83. Penis Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Corpora cavernosa 4. Forstoring av Corpus cavernosum
2. Corpus spongiosum 5. Littrés kortel
3. Uretra 6. Morgagnis lakun

Tvérsnittet av preparatet upptas till storsta delen av de bada corpora cavernosa penis, vilka
bestar av kavernos vavnad uppbyggd av ett trabekelverk av glatt muskulatur. Trabeklerna &r
utklddda av ett tunt endotel. Corpora cavernosa omges av en kraftig tunica albuginea. | cent-
rum pa den tredje svallkroppen, corpus spongiosum, finns uretra, utkladd av ett skiktat cy-
lindriskt epitel. Forgreningarna Morgagnis lakuner och de mukdsa, intraepiteliala Littrés
kortlar kan ses dar.
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84. Ovarium, foster Htx-eosin

1. Bark 4. Tunica albuginea
2. Mérg_ _ 5. Primordialfollikel
3. Germinalepitel 6. Platt lager follikelepitel

Makroskopiskt ser man, att fosterovarium verkar homogent i jamforelse med adult ovarium
vare sig detsamma ar fertil eller senilt. | minsta forstoring ses en cellrik yttre bark, och en inre
karlrik bindvév, som utgdr margen.

I storre forstoring ser man ytterst pa vissa stéllen ett 1agt, enkelt kubiskt epitel, groddepitelet
eller germinalepitelet. Innanfor finns ett skikt, som bestar dels av oogonier, som é&r ljusare
celler, dels av follikelepitelceller, som &r mindre med mdrkare, polygonala karnor.

Langre in mot margen finns mer differentierade, nagot storre celler, priméra oocyter, som
med sitt enkla lager av follikelepitelceller utgor primordialfolliklar om epitelet ar platt till 1agt
kubiskt, och priméarfollikar om epitelet &r kubiskt eller hog
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85. Ovarium, fertilt Htx-eosin

ek 3
© Karolinska Institutet

1. Bark 6. Spiralvriden artér
2.Marg 7. Follikelepitel

3. Primarfollikel 8. Stratum granulosum
4. Graafs follikel 9. Antrum

5. Atretisk follikel 10. Antrum

Ovariet innehaller folliklar i olika grad av utveckling. Speciellt ses tertiarfolliklar varav de
flesta atretiska samt ett fatal primordial- och primarfolliklar.

| hogre forstoring ser man ocksa stallvis groddepitelet, som ar enkelt kubiskt, och konti-
nuerligt Overgar i peritoneum. Innanfor epitelet ar bindvaven fortatad till en tunica albuginea,
som dock inte &r lika stram som i testis. Ovariet ar rikt vaskulariserat, med manga spiralvridna
artarer bade i barken och méargen. Beskrivning av olika follikelstadier kan ses i larobocker.
Mérk de atretiska folliklarna som kan férekomma i alla utvecklingsstadier. De karakteriseras
av att kromatinet loses upp och karnan degenererar. Aggcellen fettdegenereras,
follikelepitelceller lossnar fran véaggen.
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86. Ovarium, corpus luteum Htx-eosin

© Karolinska Institutet ' "

1. Lucker, gelatinds bindvév 3. Thecaluteinceller
2. Granulosaluteinceller 4. Bark

Corpus luteum utgdrs av granulosaluteinceller och thecaluteinceller. Theca externa har kvar sin
ursprungliga struktur. Granulosaluteincellerna har i detta preparat en ljust fargad cytoplasma medan
thecaluteincellerna fargas nagot morkare och ar mindre, ligger mest perifert av cellerna. Karnorna ar i
béada cellslagen runda med starkt fargat kromatin och en tydlig nukleol. I mitten pa corpus luteum har i
en del preparat bildats en lucker, gelatinds bindvav med halrum fyllda av roda blodkroppar. | storsta
forstoring ser man mellan luteincellstrdngarna sinusoider fyllda med blodkroppar.
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87. Tuba uterina och ampulla tubae Htx-eosin

OK
1. Epiteliala veck 3. Epitel
2. Bindvav och muskellager 4. Lamina propria

Makroskopiskt kan det vara svart att skilja tuba uterina fran ductus deferens. Mikroskopiskt ser man
att den glatta muskulaturen inte &r sa dominerande som i ductus deferens. Muskulaturen utgors endast
av tva lager, ett yttre longitudinellt och ett inre cirkulart, som dock &r nagot oregelbundet och darfor
kan vara svarare att urskilja. Lagren &r inte vél avgransade fran varandra. Tela submucosa ar mycket
tunn och Gvergar utan grans i lamina propria. Epitelet ar enradigt cylindriskt med tva typer av celler,
dels secernerande och dels celler med kinocilier. Detta &r mycket karakteristiskt. De tva celltyperna &r
dock svara att skilja fran varandra i foreliggande fargning.

Beroende pa var snittet ar lagt bildar epitelet mer eller mindre stora veck. Veckbildningen ar mycket
uttalad i infundibulum och ampulla tubae, men avtar successivt i isthmus, for att endast besta av 2-3
enkla veck i den interstitiella delen av tuban.
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88. Uterus, tidig sekretionsfas

105

Htx-eosin

1. Endometrium
2. Myometrium

3. Kortelror

4. Epitel

5. Lamina propria
6. Kinocilier

Uterus slemhinna,
endometriet, visar en
vaxlande bild i
menstruationscykelns
olika faser. Detta
preparat ar taget fran
tidig sekretionsfas.
Kortelroren har borjat
vidga sig och slingra sig.
Basalt om cellké&rnorna
borjar ansamlas
glykogenhaltigt material
som ar ljusare an ovriga
delar av cellerna. Detta
ar karakteristiskt for
detta stadium.
Epitelcellerna ar
cylindriska med
kinocilier, vilka syns bra
i hogre forstoring.
Utanfor endometriet
finns den kraftiga glatta
muskulaturen,
myometriet.



89. Vagina Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Skiktat skivepitel 4. Bindvavso i epitel
2. Bindvéav med kérl och glatt muskulatur 5. Nerv
3. Epitelceller med utldst glykogen

Vaginas lumen ar utklatt av skiktat skivepitel. Epitelcellerna &r ljusa p.g.a. utlost glykogen. I
epitelet skjuter i vissa preparat bindvaven in i papiller, vilket ibland, pa snett skurna snitt, gor
att epitelet ser ut att innehalla sma bindvavsoar. Inga kortlar finns. Bindvéven &r rik pa
elastiska tradar och ar mycket rik pa karl. Enstaka lymfocytansamlingar forekommer strax
under epitelet i en del preparat. Den glatta muskulaturen ar ej sarskilt vél utvecklad i detta
preparat och ter sig ganska oregelbunden. Karakteristiskt for vagina ar de ljusa epitelcellerna,
hdga bindvévspapillerna, ofta med riklig lymfocytinfiltration.
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90. Placenta Mallory

© Karolinska Institutet =

1. Tertiar villi 5. Fibroblast

2. Chorion 6. Fetalt blodkarl
3. Syncytietrofblast 7. Amnion

4. Makrofag

Preparatet utgors till storsta del av tertidra villi innehallande mesenkymal bindvav omgiven av
rodfargat syncytietrofoblast. Villi innehaller blodkarl med fostrets blodkroppar. Bindvav av
mer adult typ ses har och var som kraftigt blafargade omraden. | ena kanten ses decidua
basalis med stora, rodfargade deciduaceller. Gransen mellan decidua och chorionvilli ar pa
sina stallen markerad, ‘fibrinoid'. Andra kanten av preparatet innehaller chorion som &r
blafargad och tackt av syncytietrofoblast.
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© Karolinska Institutet

1. Villi 3. Deciduacell
2. Dedidua basalis 4. Fibrinoid
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91. Foster Htx-eosin

© Karolinska Institutet

1. Magsack 5. Aorta

2. Lever 6. Tarmar

3. Hjarta 7. Medulla spinalis
4. Lunga 8. Revben

De stora inre organen identifieras latt:

Lungan saknar luft och paminner mest om en kortel och kanns lattast igen pa sina
bronker med stjarnformat lumen.

Levern aterfinns omedelbart nedanfor diafragma och ar synnerligen cellrik med en
mycket variationsrik cellsammansattning p.g.a. den embryonala erythropoesen.

Tarmarna aterfinns i tvarsnitt. Epitelet ar hogt cylindriskt, underliggande bindvav &r
cellrik och muskulaturen bestar enbart av ett tunt skikt.

Njurarna aterfinns endast i vissa preparat. Identifieras genom anlagen till
Malpighiska kroppar i barken.

Revben. Tvarsnitten av brosk aterfinns i den framre brostvaggen.

Ryggrad. Vissa kotor bestar fortfarande av brosk, andra har begynnande forbening
med en primar marghala. Vid kotorna finner man anlaget till ryggmargen. Mest
framtradande ar neuroblasterna. Undersoker man ryggmuskulaturen finner man att
muskelcellerna ar ganska hogt differentierade med tydlig tvarstrimmighet.
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92. Hjasshud, homo Htx-eosin
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1. Talgkortel 2. Harfollikel, tvérsnittad
3. Harfollikel, langdsnittad

Hjasshud utmérks av rikligt med harfolliklar. Makroskopiskt ses ett tjockt morkare lager
bestaende av epidermis och dermis, en bindvavsfascia och daremellan subkutan fettvav.

| 1ag forstoring ses langst fran hornlagret den tunna bindvavsfascian. Darefter subcutis med
utlosta fettceller och darefter den fargstarka laderhuden med manga harfolliklar och
talgkortlar. Vidare ses merokrina svettkortlar. Pa ytan finns ett tunt epidermislager, 3-4
cellager, med ett mycket tunt, uppsplittrat hornlager allra ytterst.

| preparatet ses tvar- och langdsnittade harfolliklar. Forsok identifiera harets cortex och
cuticula samt harfollikelns cuticula, inre och yttre epiteliala rotskidor samt bindvavsskidan
ytterst.
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Talgkortlarna forekommer nastan uteslutande tillsammans med har. De ar enkla eller for-
grenade alveolara kortlar med holokrin sekretion. P& basalmembranet finns ett lager av sma
ljusa kubiska epitelceller, som standigt delar sig och skjuter de nybildade cellerna mot lumen.
Ju langre in mot lumen cellerna kommer, dess mer fettdroppar samlas i dem och desto mer
utspanda blir de. I centrum av lumen finner man blott ljusa halrum efter den utl6sta hudtalgen
som upplagrats i cellen och kanske en och annan pyknotiskt sonderfallande kérna.
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93. Axillarhud, homo Htx-eosin

© Karolinska Institutet

. 1. Epidermis
2. Dermis

3. Subcutis

4. Merokrin kortel

5. Apokrin kortel

6. Clear cells

- 7. Dark cells

I axillarhud finns rikligt med
svettkortlar. Makroskopiskt
v ses ett morkare lager
~ bestéende av epidermis och
dermis, ddrunder den djupare
- subcutis, innehallande rikligt
~ med svettkdrtlar av merokrin
och apokrin natur.

- Relativt rikligt med

* harfolliklar ses med

... talgkortlar. Epidermis visar
, ett méttligt utvecklat
hornlager.

. Svettkortelandstyckets lumen
_/ omges av ett skiktat, platt,

" cylindriskt epitel som vilar pa
&4 ett basalmembran. |
merokrina kortlar finns
nérmast lumen 'dark cells' och
under dem ‘clear cells'. Hos
manga celler ses fettdroppar
och andra inklusionskroppar,
forstadier till sekret, i
cytoplasman. Mellan
basalmembranet och
epitelcellerna observeras
ibland avlanga, platta karnor
tillhdrande myoepiteliala
muskelceller vilka ses bést i
kortelror med cylindriskt

. epitel.

De apokrina kortlarna har
mycket storre lumen och

r endast en celltyp som ar mest
lik 'dark cells'i merokrlna kortlar Endast tillfalligtvis har en utforsgang blivit langdsnittad, forvaxla ej
med en spricka i preparatet. Tvarsnittade utforsgangar finns dock; de flesta pa gransen mellan subcutis
och dermis. De skiljer sig fran den secernerande delen genom ett mindre lumen och ett tva-skiktat
cylindriskt epitel som i stratum papillare av dermis Gvergar i ett skiktat skivepitel.
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94. Inaktiv mjolkkdortel Htx-eosin
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1. Kortelandstycken 3. Fettceller
2. Myoepitelial cell 4. Kortelepitel

Makroskopiskt ses ansamlingar av kortelgangar utspridda i fettrik bindvav. Mjolkkortel i vila
bestar huvudsakligen av kortelgangar, andstycken och mjélkgangar.

Andstyckena ar sma, kompakta och nagot uppdrivna. De &r svara att skilja fran kortelgangar,
da de inte secernerar. Kortelgangar och andstycken omges av intralobulér lucker bindvav med
fina kollagena fibrer. Den interlobuléra bindvaven ar tat med blodkérl och fettceller.

Andstycken och kortelgéngar har ett kubiskt-cylindriskt epitel. P4 vissa stallen finns grovre
gangar som ligger enskilt och omges av skiktat epitel. Dessa utgér mjolkgangar.

Klinik: Tumarer i brosten ar den vanligaste cancerformen hos kvinnor. Den utgar oftast fran celler i
gangsystemet, men kan ocksa harréra fran vavnad i lobuli. Fibroadenom &r en godartad tumor i brosten.
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95. Aktiv mjolkkdrtel Htx-eosin
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1. Ductus lactiferus 4. Myoepitelial korgcell
2. Kortelandstycke 5. Sekret
3. Lobulus

Makroskopiskt ses bla flackar omgivna av roda streck, dvs. kortellobuli inbakade i bindvév.
Denna indelning i lobuli med bindvav ar typisk for den aktiva mjolkkdrteln. Bindvéven inne-
haller mindre fettvav an hos en inaktiv kortel.

I lobuli har andstyckena prolifererat. Manga av deras lumina innehaller sekret. Sekretionen
sker hér apokrint vilket innebdr att sekretet slépps ut apikalt omgivet av ett tunt
plasmamebran. Lumina omges mestadels av ett kubiskt epitel. Epitelcellagret har ofta halrum
som motsvarar supranukleért liggande fett. Vid basen av cellerna kan man se kromatinrika
karnor som hor till de myoepiteliala korgcellerna. Intra- och interlobulart ses kortelgangar
med cylindriskt epitel. En del lumina har skiktat epitel och ligger enskilt. Dessa kallas
mjolkgangar, ductus lactiferus.

Klinik: Mjolkgangarna kan bli tilltappta sa att mj6lken inte kommer fram, detta kallas mj6lkstockning eller
mastit och leder till dmmande svullnad och feber
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96. Innerora Htx-eosin

. Nervus cochlearis
. Crista ampullaris
. Scala vestibuli

. Scala media

. Scala tympani
Cupula

. Harceller

. Kénselepitelceller

O~NOOUTAWN P

Pa detta snitt genom
termporalisbenets pars
petrosa ser man
benvavnad med
haligheter, vilka utgor
benlabyrinten. Den
kan delas in i tva delar;
cochlea som innehaller
horselorganet samt
vestibulum och ductus
semicirculare med
balansorganet.

Inuti benlabyrinten &r
en hinnlabyrint
upphéngd. Denna
omges av en
plasmaliknande vatska
kallad perilymfa,
medan det inuti
hinnlabyrinten finns
endolymfa som liknar
den intracelluldra
vétskan.
Sinnesorganen ar
belagna inuti
hinnlabyrinten.

[
I
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1. Tektorialmembran 4. Spiralgangliet
2. Harceller 5. Inre pelarceller

3. Yttre falangealceller

Den spiralvridna cochlea &r har langdsnittad och man kan se tre rum, dar det i mitten utgors
av hinnsnackan,scala media, som ar en del av hinnlabyrinten. Den begrénsas av Reissners
membran mot scala vestibuli och av basilarmembranet med Cortiska organet mot scala
tympani. Cortiska organet innehaller harceller, som sticker upp i tectorialmembranet och
orsakar nervimpulser vid svangning av basilarmembranet. Dessa impulser fortleds via nerver
till spiralgangliet, vilket ligger i det spongitsa benet i cochleans centrala del, kallad modiolus.

Nedanfor cochlea ses i manga preparat en membranomsluten ampulla ductus
semicircularis med crista ampullaris.
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97. Oaa Weigert-van Gieson
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1. Glaskropp 6. Iris

2. Framre kammare 7. Corpus ciliare
3. Choridea 8. Iris, pupillzon
4. Cornea 9. Iris, collarette
5. Lins 10. Iris, ciliarzon

I cornea ser man ett framre flerskiktat skivepitel och vid bakre ytan ett s.k. endotel. | substantia
propria finns dels kollagena fibrer ordnade i lameller, dels smala fibroblaster. De ljusa sma sprickorna
ar artefakter. Vid 6vergangen mellan cornea och sclera ses ibland Schlemms kanal tvarsnittad. Iris
begréansas bakat av ett dubbelt lager pigmenterade epitelceller. Pigmenterade bindvévsceller finns
speciellt néra framre ytan. Sfinktermuskulaturen ligger i bakre delen av iris nara pupillen. I corpus
ciliare &r endast det inre av de tva epitellagren pigmenterat. Har finns huvudsakligen muskulatur, med
insprangda pigmenterade bindvavsceller. Ciliarutskotten bildar kammarvétskan. Fran ciliarutskotten
gar zonulae till linskapseln. De paverkar linsens tjocklek och darmed synskarpan. Linsen omges av en
ljust fargad kapsel. Darunder ett kubiskt linsepitel pa framre linshalvan. Linsfibrernas karnor syns bast
i de laterala delarna av linsen. Choroidean &r det starkt pigmenterade lager som skiljer sclera fran

retina. Innerst mot retina ligger ett pigmentepitel. Utanfor sclera kan bitar av de yttre 6gonmusklerna
ses.
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98. Retina Htx-eosin
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1. Inre gransmembran, gangliceller, inre 5. Stavar och tappar (i)
plexiformt lager (a-d) 6. Pigmentepitel (j)

2. Inre kérnlager (e) 7. Choroidea

3. Yttre plexiformt lager (f) 8. Sclera

4. Yttre kérnlager och gransmembran (g,h)

Preparatet utgors av delar av sclera, choroidea och retina. Nathinnan igenkanns latt pa de tre raderna
av karnor som hér ses blafargade. Det kraftigaste av dessa kéarnlager, det s.k. yttre karnlagret eller
kornskiktet, och som ligger ndrmast pigmentepitelet, utgors av stavarnas och tapparnas karnor. | det
inre kérnlagret, kornskiktet, som ar karnlager nr 2, ligger karnor tillhérande de bipoléra cellerna,
amakrina celler, horisontalceller och Miillerglia. I det s.k. gangliecellslagret ses en rad kédrnor. Det
innersta av de pigmenterade omradena &ar pigmentepitelet i retina. Strax utanfor pigmentet i detta ses
en rad av dessa cellers runda karnor. Nathinnans samtliga lager éar:

Inre gransmembran

Nervtradslager

Gangliecellslager

Inre plexiformt lager - synapser

Inre kdrnlager - bipoléra, amakrina, horisontalceller och Mdillerglia
Yttre plexiformt lager - synapser

Yttre kérnlager - stavars och tappars karnor

Yttre grdnsmembran

Stavar och tappar - inre och yttre segment

Pigmentepitel

o ST@e@ e a0 T
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99. Glandula lacrimalis Htx-eosin

1. Bindvav 4, Kortelgang
2. Fett 5. Forstoring av kortellob
3. Bindvav 6. Kortelgang

Kortelvavnaden ligger har tillsammans med fettvav, bindvav och muskulatur av bade
glatt och tvarstrimmig typ. En tunn bindvavskapsel omger korteln. Insprangda
fettceller forekommer. Kortelandstyckena bestar av kubiska-cylindriska serosa celler.
Karnan ligger basalt. | cytoplasman finns bla-violetta sekretkorn vilka enbart syns i
hdg forstoring. Lumen ar storre an i exempelvis glandula parotis. De storre
utforsgangarna har tva till flerradigt epitel och omges av bindvav.
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Htx-eosin
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1. M. orbicularioculi 5. Epidermis

2. Bindvév 6. Stram bindvéav

3. Talgkortel 7. Apokrin kortelgang
4. Epitelovergang 8. Talgkortel

Pa utsidan ett forhornat skivepitel, hud, och pa den andra sidan ett oférhornat skivepitel vilket dvergar
i ett atypiskt skiktat cylindriskt epitel med mukdsa celler vilket utgor conjunctiva. Strax under huden
finns ett lager strambindvav och dé&runder tvarstrimmig muskulatur i tvarsnitt, m. orbicularisoculi.
Innanfdr conjunctiva ses tarsalplattan med regelbundet anordnade bindvavsfibrer och bindvévsceller.
Vid 6gonlockskanten finns talgkértlar, av vilka en del kan ligga inne i tarsalplattan och kallas da
Meiboms kortlar. Talgkortlar i anslutning till gonharen kallas Zeis kortlar. Apokrina svettkortlar,
Molls kortlar, forekommer mellan harfolliklar.
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